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PREMIERE THESE

REDUCTION ET DISCUSSION

DES OCCULTATIONS D’ETOILES PAR LA LUNE
OBSERVEES A STRASBOURG DE 1925 A 1932

INTRODUCTION

La théorie de la Lune qui préoccupait depuis longtemps les astronomes et
les mathématiciens paraissait terminée par la publication des Tables lunaires
de Hansen (1857). En ecffet, ces Tables représentaient trés bien les observations
faites de 1750 & 1850. I.’écart O — C ne dépassait jamais les limites de préci-
sion des observations (1” & 2"). Quelques années apres la publication des Tables,
celles-ci cessérent d’étre exactes, étant donné que I'écart augmentait de plus
en plus pour atteindre, en 18go, 18". La queslion se posait de savoirsiles Tables
de Hansen, qui ne représentent pas le mouvement de la Lune avee la préceision
voulue aprés 1860, ¢taient exactes avant 1750 7 — Cette question a été com-
pletement résolue par Newcomb dans le mémoire : « Researches on lhe Molion
of the Moon. Part. I Reduclion and Discussion of Observalions of lhe Moon before
1750 » (Washington, Observations, for 1875. — Appendix 1I). Dans ce mémoire,
Newcomb a rassemblé toutes les observations de la Lune et les a comparées
avec les positions théoriques tirées des Tables de Hansen. Il a constaté qu'il
existait un écart entre I'observation et la théorie de Hansen et que par consé-
quent les Tables étaient incapables de représenter le mouvement de la Lune
avant 1750. Newcomb a demontré alors que Hansen n’a pas tenu compte des
observations antéricures & 1750 et que c’est grace 4 ce fait qu’il a pu obtenir un
si bon accord, d’ailleurs pour une période limitée.

Comme on ne pouvait pas arriver & mettre d’accord I'observation et la
théorie, on se trouvait en présence de cette allernative : ou bien mettre en cause
la théorie dans son principe ou dans ses méthodes de calcul, ¢’est-4-dire aban-
donner la loi de la gravitation universelle de Newton, ou bien si on voulait con-
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server cetle derniére intacte, on était obligé de supposer que I’étalon de temps
(jour sidéral) subit des fluctuations irrégulicres. Déja, vers 1870, S. Newcomb
a eu I'idée qu'il existait des fluctuations irréguli¢cres de la rotation de la Terre
qui se traduisaient sur le mouvement apparent de la Lune. Si cclte idée de
Newcomb était juste, on devrait trouver des fluctuations de méme allure que
celles de la Lune, sur les autres astres du systéme solaire (ui n’ont pas de lien
direct avec notre satellite. Pour vérifier cette idée, Newcomb voulait étudier les
phénoméncs des satellites de Jupiter, les passages de Mercure sur le Soleil et le
mouvement en longitude de Vénus. — 1l mourut en 1gog sans avoir pu arriver
aux résultats définitifs. Son travail, qui exigea un labeur énorme, fut continué
et grace a I'effort collectif de plusieurs astronomes (Brown, Fotheringham, Innes,
Glauert, Ross, de Sitter), on peut le considérer comme terminé,

M. E. W. Brown a consacré de nombreuses années de travail pour donner
une nouvelle théorie de la Lune au sujet de laquelle H. Andoyer dit : « La théo-
rie du mouvement de la Lune ¢difiée par M. E.-\WW. Brown est sans doute défini-
tive ». (Sur la Théorie analylique du mouvemenl de la Lune, p. 1). M. Brown a
introduit toutefois dans ses Tables lunaires le grand terme empirique (G. E. T.)
qu’il retrouve comme Newcomb dans les résidus de la longitude de la Lune 0—C.

G.E. T. = 13”,60 sin (139° T 4 2840,2)

ou T est le nombre de siécles & partir de 1800,0.

Les Tables de la Lunc de M. Brown sont actuellement adoptées par toutes
les grandes éphémérides.

Dans la publication : « The Evidence for Changes in the Rale of Rolalion of
the Earth and their Geophysical Consequences, with a Summary and Discussion of
the Devialion of the Moon and Sun from their Gravilalional Orbils » (Transactions
of the Astronomical Observatory of Yale University. Vol. 3, Part. IT1) M. Brown,
en étudiant le mouvement de la Lune et du Soleil (I'étude du mouvement du
Soleil n’était pas prévue dans le programme de Newcomb), met en évidence la
fluctuation irréguliére de la vitesse de la rotation de la Terre. D’apris M. Brown,
le mouvement de la Lune peut étre représenté par la théorie en lui ajoutant le
grand terme empirique et les petites fluctuations dues & lirrégularité de la
vitesse de la rotation de la Terre.

M. de Sitler a repris & son tour le travail de Newcomb et en 1926 il publia
ses résultats dans I'article : « On the secular Acceleralions and the Fluclualions of
the Longiludes of 1he Moon, the Sun, Mercury and Venus » (Bulletin of the Astro-
nomical Institutes of the Netherlands, Vol. IV, no 124). Dans ce travaii, M. de
Sitter étudie les mouvements de Mercure, de Vénus, du Soleil et de la Lune, et
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il trouve une accélération de ces astres qui est pour tous proportionnelle & leurs
moyens mouvements. Cette accélération provient de changements brusques du
moment d’inertie de la Terre. Ces changcments se manifestent par des fluctua-
tions irréguliéres de la rotation de la Terre. Par conséquent, tous les astres du
systéme solaire paraissent élre en avance ou en retard sur la théorie suivant que
nos pendules, réglées par les passages des étoiles, c’est-a-dire par la rotation de
la Terre, retardent ou avancent par rapport au temps newtonien. La Terre,
considérée comme horloge, présente done des écarts aceidenlels de marche. Ces
écarts ne peuvent pas ¢tre prévus, mais ils peuvent étre constatés et calculés a
I’aide des observations. A certaines ¢poques, ils avaient atteinl 20 & 5o secondes
de I’avance ou du retard.

Ensuite, M. de Sitter montre qu’une variation irrégulicre de I'effet des marées
affecte doublement la Lune, en apparence et réellement. Elle est affectée en
apparence parce que I'é¢talon de lemps est variable, et réellement, parce que son
moyen mouyement est pnrturbc‘. Par contre, I'effet des marées terrestres ne fait
subir aucune perturbation au Soleil el aux planctes ; ils sont affectés seulement
en apparence. Il a déterminé les ¢poques de discontinuité du moment d’inertie
de la Terre et celles du frottement des marées, (que nous reproduisons.

Epoques de discontinuité du moment d’inertie de la Terre :

E. dijI
I667 ovvviriei ittt et e, + 1,54.1078
1768 L e Pt ee et i — 0,52
. — 2,06
1/ — 3,09
1876 ovvii it i it et + 1,9
8T [ + 3,92
10T (it i ettt e — 3,92

Epoques de discontinuité du frottement des marées :

Perte d’énergie de rotation

E. en ergs par seconde
1745 e e TR fg - 107
I870 ittt ittt i it i eiraaeeeaeas 4’,7

Ce tableau nous montre ue le moment d’inertie de la Terre, ainsi que
le frottement des marées, varient par sauts brusques, séparés par des longues
périodes de stabilité.

Grace au travail de M. de Sitter, on peut représenter le mouvement de la
Lune et celui des planétes au moyen de la théorie de Newton, sous la seule con-
dition de tenir compte de petites corrections du temps déterminé par la rota-
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tion de la Terre, ou sous la seule condition d’utiliser le temps newlonien au lieu
du temps terrestre. M. de Sitter donne un graphique représentant les écarts entre
les longitudes observées et calculées, c’est-a-dire les écarls entre la théorie et
Iobservation. Ces écarts ne dépassent, pas les erreurs de mesure et ne montrent
aucun caractére systématique. Il en résulte que le grand terme empirique, dont
M. Brown a tenu compte dans ses Tables, n’a plus raison d’étre. Il vaudrait
mieux, alors, ¢tudier les variations totales, par conséquent les ¢phémérides
devraient donner la posilion théorique de la Lune, sans le grand terme empi-
rique.

Le role des observalions de la Lune n’est pas lerminé avec les résultats
obtenus par M. de Sitter. Au contraire, il est actuellement plus important que
jamais. Les occultations d’étoiles par la Lune, surtout, sont appelées & rendre de
trés grands services & I'astronomice. En effet, elles peuvent étre utilisées :

1° Pour déterminer la position exacte de la Lune, ¢’est-a-dire pour calcu-
ler 1a correction des Tables de Brown. Nous savons, d’apres le travail de M. de
Sitter, que cette correction nous montre si la rotation de la Terre a varié ou non.
Elle peut nous donner également I'écart entre le temps terrestre ct le temps
newtonien. Il est certain que dans l'avenir, lorsqu’on aura surmonté encore
quelques difficultés, les observations des occultations d’étoiles par la Lune ser-
viront & mesurer avec précision le temps newtonien. La Lune, & cause de son
grand moyen mouyement, présente sur les planctes un avantage incontestable
pour la détermination de ce temps.

20 Pour calculer et v érifier un certain nombre de constantes astronomiques,
et

30 Pour étudier le contour de la Lune.

Ayant en vue I'importance des résultats qu’on peut tirer de la réduction
des observations d’occultations d’étoiles par la Lune, nous nous sommes décidé
4 entreprendre ce travail de longue haleine. Nous avons eu la bonne fortune de
trouver 4 I'Observatoire de Strasbourg un grand nombre d’éloiles dont ’occul-
tation fut observée par M. Danjon qui a bien voulu les mettre 4 notre disposi-
tion. Ces obscrvalions présenlenl une valeur erceplionnelle par leur homogénéilé et
leur précision. Llles sonl failes, a quelques exceplions prés, loules parun observaleur
de grande expérience, au méme endroil el avec le méme insirument.

Etant en possession d’observations si précises, nous nous sommes efforcé
de trouver les positions de toutes les étoiles occultées, méme pour les étoiles ano-
nymes, qui étaient assez nombreuses. Pour avoir ’homogénéité et la précision
des positions d’étoiles, nous avons utilisé les catalogues photographiques, dans
lesquels on trouve deux positions pour chaque étoile ; la moyenne de ces deux
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positions donne une précision satisfaisante. Ensuite, nous avons calculé les mou-
vements propres pour un grand nombre d’étoiles. C'est seulement aprés ce tra-
vail préparatoire que nous avons abordé la réduction des observations.

Tous les calculs ont été faits deux fois ; les résultats ont été toujours com-
parés et les erreurs de calcul ont ¢té éliminées.

Ce travail, commencé au début de 1930, a été fait enticrement & I'Obser-
vatoire de Strasbourg ot nous avons trouveé un accueil trés cordial. M. A. Danjon,
Directeur de I'Observatoire et Professcur & la Faculté des Sciences, nous a encou-
ragé a faire ce travail, en soulignant son intérét et en a constamment assuré la
direction, nous assistant de ses conseils et de son appui. Qu’il nous soit permis
de lui présenter ici 'hommage de notre respectucuse reconnaissance.

Nous tenons aussi & témoigner ici notre profonde gratitude & M. A. Arnaou-
tovilch, Directeur de I'Office Scolaire Yougoslave & Paris, auquel nous devons
d’avoir pu obtenir la bourse du Gouvernement francais, sans laquelle il nous
aurait ét¢ impossible de venir & ’Observatoire de Strasbourg et d'y entreprendre
ce travail.

Nous sommes trés heureux de pouvoir présenter toute notre gratitude a
M. Michkovitch, Directeur de I'Observatoire de Belgrade. qui nous a vivement
conseillé d’aller & I'Observatoire de Strasbourg, et grace auquel nous avons pu
obtenir deux ans de congé.

Monsieur Lagarde, Astronome titulaire & I'Observatoire de Paris, a bien
voulu faciliter notre tiche dans la recherche des positions d’étoiles en nous
donnant de précicux conseils et en nous envoyant les manuscrits des volumes
du catalogue photographique de Paris non encore publiés, Qu'il veuille bien
trouver ici 'expression de notre profonde reconnaissance.

Enfin, il nous est agréable de remercier M. G. Rougier, Astronome adjoint
4 I'Observatoire de Strasbourg et M. M. Michel, Ingénieur I. E. N., qui ont bien
voulu nous aider & mettre en bon frangais le texte de notre these et aen corriger
les épreuves.







PREMIERE PARTIE

CATALOGUE DES ETOILES DEDUITES DES CATALOGUES
PHOTOGRAPHIQUES (1)

Les positions des étoiles, que nous donnons dans cette partie, ont été déduites
des différents catalogues photographiques. Les calculs ont été faits d’aprés les
formules de M. Lagarde (2).

Nous nous sommes servi des calalogues photographiques suivants :

1° Catalogue d’Oxford, zones + 290 & + 25e°.

20 Catalogue de Paris, zones + 24 &4 + 18.

30 Catalogue de Bordeaux, zones + 17 & + 11.

o Catalogue de Toulouse, zones 4 10 & + b.

S0 Catalogue d’Alger, zones + 4 4 — 2.

60 Catalogue de San Fernando, zones — 3 & — g.

7° Catalogue de Tacubaya, zone — 15,

8 Catalogue de Cordoba, zone — 24,

Le nombre total des étoiles tirées de ces catalogues est de prés de cinq cents,
dont la majeure partie se trouve dans les zones d’Oxford et de Paris. Pour chaque
étoile nous donnons deux positions tirées de deux clichés différents, sauf pour les
zones non terminées et pour quelques étoiles qui ne figuraient que sur un cliché,

D’une maniére générale, nous pouvons constater que I'écart entre les deux
positions est satisfaisant, surtout quand il s’agit des zones appartenant au méme
observatoire. Si nous étudions ces écarts, nous trouvons les résultats suivants
pour les différents obscrvatoires.

(1) En raison d’une fausse identification, quelques étoiles non occultées figurent dans le Cata-
logue.

(2) M. Lacarpe : Formules et Tables pour faciliter ’emploi des Catalogues photographiques
en coordonnées rectilignes. Journal des Observateurs, Vol. XI, n° 2,
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10 Catalogue d'Oxford. — Sur 142 étoiles, il y en a 16 en « (3 & mouvement
propre) et 6 en & (2 & mouvement propre) dont I'écart dépasse 1”.

Ces écarts importants sont probablement accidentels, si toutefois ils ne
proviennent pas des mouvements propres non connus de ces étoiles. L'erreur
moyenne arithmétique tirée des deux positions de ce catalogue est égale &
0”525 en « et & 0”422 en 3. L’erreur moyenne quadratique pour une position
est égale & £ 0",320 en x et & Lk 0%,268 en 3, ce qui nous donne comme erreur
probable d’une position * 0",219 en « et + 0,181 en 3. L’erreur probable de
la moyenne des deux positions est égale & £ 0”,155 en « ct & & 0”,128 ¢n 3.

20 Catalogue de Paris. — Parmi 179 étoiles il y en a 10 en a et g en &
(6 & m.p.) dont I'écart dépasse 1”. Il y a lieu de remarquer que 1/ de ces 19 étoiles
appartiennent aux zones + 24° et + 253° dont les clichés ont été mesurés dans
une seule orientation. Ici, nous trouvons comme erreur moyenne arithmétique
0",397 en « ct 0",365 en 3. L’errcur moyenne quadratique d’une position est
¢égale & + 0”249 en « et & + 0",252 en 3, d’ot comme erreur probable d’une
position + 0",168 en « et + 0”156 en 3. L’erreur probable de la moyenne des
deux positions est égale & + 0",119 en x et & £+ 0”,110 en 3.

3> Bordeaux, Alger. — Etant donné le petit nombre des étoiles de ces cata-
logues, nous donnons seulement 'erreur moyenne arithmétique. qui nous donnera
une idée approximative sur la précision des mesures des deux Catalogues. —
Nous avons 0”,453 en x et 0”,461 en & pour Bordeaux. 0",324 en « ct 0”,268 en &
pour Alger comme erreur moyenne arithmétique.

Pour les autres catalogues, vu le nombre insignifiant des étoiles que nous
avons calculées, nous nc pouvons donner aucune indication numérique.
M. Loeewy, dans I'Introduction du Tome I du Catalogue de Paris, & la page [7]
dit: « Chaque coordonnée, empruntée & cel Quvrage, se trouvera affectée de trois
catégories d’inexactitudes. La premiére est due aux erreurs provenant unique-
ment des opérations de mesure ; la deuxi¢me dépend de la constitution de la
couche de gélatine, de sa sensibilité et des déformations qu’elle subit dans les
bains de développement ; la troisiéme tient aux errcurs dont peuvent se trouver
entachées les positions des étoiles de repére destinées au calcul des constantes
des clichés » — ce qui est vrai pour tous les catalogues photographiques.

En comparant les deux positions photographiques tirées de deux clichés
différenls nous mettons en évidence 'erreur provenant des deux premicres causes
citées par M. Leewy. Il est évident que la troisiéme cause se manifeste de la
méme facon sur les deux clichés puisqu’ils ont la moitlié des étoiles de repére
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commune et la position de I'autre moitié des étoiles est connue avec la méme pré-
cision. Il en résulte que, si nous faisons la différence des deux positions, nous éli-
minons l'erreur provenant de la troisiéme cause,

H. H. Turner (1) nous donne ko”,17 et M. Loewy (2) + 0",16 comme
erreurs probables pour 'unc ou P'autre des deux coordennées données respecti-
vement dans les Catalogues d’Oxford et de Paris.

On voit que nos résultats different légérement de celui donné par Turner et
qu’en outre I'accord cntre nos résultats et celui de M. Loewy est plus que satis-
faisant.

Examinons, maintenant, les zones communes 4 deux observations diffé-
rentes. Nous trouvons les écarts ci-dessous.

Paris-Oxford * Ao A3 Bordeaux-Paris
(Zone + 24) 2401343 — o0%6 — 0”5 (Zone + 17)

* Ao AS 24 15gg - g’(l)z - g,g * Aa A8
230 495 — 0%03 + 0”1 || 24 1730 — 0:06 - 022 170 361 — of10 1 0”6
23 504 — 0,05 ol 241532 —o0,0f — 10| 17 362 —o,02 + 0,8

an — 0,03 o 24135t —o,0f —o,4 || 17 363 —o,01 + 1,2
24 550 - 0,08 + 0,3 24 1742 — 0,06 — 0,7 ,,a“ + 0,03 4+ 03
24 552 — 0,08 — 0,3 | 2f1743 — 0,03 —o.7 | 7 3%7 4+ 0,03 + 0,6
23 553 — 0,06 — 0,3 241755 — 0,06 — o0, || !7 392 + 0,03 + 0,2
23 561 — 0,06 4+ 0,2 | 24176 — 0,06 ol 17 33 --0,00 —0,3
23 567 — 0,06 — 0,5 || 2§ 1718 — 0,05 ol 17 395 + o002 + 0,5
24 22‘; 4+ 0,03 — 0,6 | 241555 — 0,08 o | 17 397 ° - 0,1
24 62 — 0,08 — o,1 24 1556 — 0,13 — o,
24 1330 — 0,05 — 0,5 24 léﬁ'i — 0,10 4 x,g Al%er Toulouse
24 1331 — 0,13 — 0,9 24 1907 — 0,13 — 0,3 (Zone + 4)
24 1332 — 0,09 + o,I 24 1908 — 0,10 — 1,6 an + o,04 — 0,5
24 1334 — 0,08 — 0,3 21 1963  — 0,14 — 0,2 an -+ o,06 <+ 0,7
24 1335 — 0,13 — 0,3 || 24 1466 — 0,18 <+ 0,6 4 108 + 0,06 — 0,7
24 1338 — 0,10 4+ 0,2 24 1968 — 0,20 4+ 2,1 4 109 — 0,03 4 0,1
24 1339 — 0,13 — 0,3 24 1969 — 0,14 + 0,8 4 2595 4+ 0,02 — 0,2
2% 132 — 0,10 .= 0,7 42596 — 0,12+ 0,6

Comme on pouvait s’y attendre, on trouve ici un écart plus grand et pro-
bablement systématique, provenant des catalogues méridiens des étoiles de
repére. Pour la zone + 249, on voit de suite qu’il s’agit d’un écart systématique,
trés prononcé en «. La moyenne des écarts en « est

Aom = — 08,083,

(1) H. H. TurnER : Personality in Measurements of Photographs for the Astrographic Cata-
logue, at the University Observatory, Oxford ; Mont. Not., vol.g57,pn° 9. graphic Cata
(2) Tome I du Catalogue de Paris, page 7.
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C’est, & peu prés, 1'écart entre les catalogues fondamentaux de Auwers et de
Newcomb. On sait que les étoiles de repére de Paris ont été ramenées au systéme
de Newcomb, tandis que les ¢toiles de repére d’Oxford appartiennent au sys-
téme Auwers. En 8 I'écart moyen est :

Adn = — 0",19

trés petit, il se trouve dans les limites de la précision des mesures. En effet, si
nous calculons 'erreur moyenne arithmétique nous trouvons o",47, valeur qui
est trés voisine de celle trouvée pour les deux catalogues.

La zone + 17° nous permet seulement de supposer qu'il y a un écart systé-
matique en § entre les catalogues de Bordeaux et de Paris.

La zone + 4° ne comporte que quelques c¢toiles el ne peut rien nous ap-
prendre,

Ces résultats, quoique basés sur un matériel restreint, nous montrent nette-
ment, que la précision des mesures des clichés est largement satisfaisante, ct que,
par conséquent, la précision d’un calalogue pholographique dépend essenticllemenl
du calalogue méridien des éloiles de repére. Cecinous montre I'utilité de comparer
les catalogues photographiques avec les catalogues méridiens.

Catalogue d'Oxford. — Les positions des étoiles de rep'ére pour ce cata-
logue ont été prises dans les catalogues de I'A. G. de Leiden, de Cambridge et
de Berlin. Il serait toul A fait naturel de comparer les positions photngraphiques
avec celles des catalogues des ¢toiles de repere. Nous ne ’avons pas fait, parce
que nous avons trouvé le catalogue de Greenwich (1) micux indiqué pour la compa-
raison. En effet, il contient toutes les étoiles de repére de la zone d’Oxford. Ce
catalogue est d’une précision remarquable. I’erreur probable d’une position,
basée en moyenne sur cingq observations, est égale & + oS,018 enax et & + 0%,19
en 3. En plus, dans ce catalogue on trouve les mouvements propres pour presque
toutes les étoiles.

Nous avons ramené les positions des étoiles de Greenwich a I’épocue 1900,0
en tenant compte des m. p. Les positions photographiques, étant de I'époque
1900,0, ont été corrigées seulement des m. p. Il en résulte que les écarts que nous
trouverons ne pourront pas étre attribués aux m. p. Nous donnons ci-dessous le ré-
sultat de la comparaison Greenwich-Oxford rangé dans I'ordre des AR croissantes :

(1) Greenwich, Catalogue of Stars for 1910. Part II. Stars in the Zone + 24°,0 to 320,0.
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3n B. D. Aa Al B. D. Ax AS
B. D. Ax Ay || 27° 975 — 0,08 + 0"5 | 2701269 — 0,08 + 074
27 1270 — 0,21 + 0,6
230 495 + 0,04 — 0”5 6h 27 1273 — 0,09 + 0,8
23 504 + 0,06 — 0,5 27 1280 — 0,17 + 0,5
24 35 + 0,06 — 0,3 |l 275 959 — 0,12 4+ o,1 || 27 1281 — 0,12 + 0,3
23 553 — o0t — 0,71l 27 g91 — 0,12 4 0,7 || 28 1306 — 0,19 + 1,0
23 561 — 0,08 — 0,81 981016 — 0,11 + 0,8
23 567 —o,0f — 1,3 |l 951019 — 0,18 + 1,7 7h
25 667 + o0,03 4 0,6 27 1013  — 0,14 + 0,9
24 616 — 0,05 + 0,6 | 281052 —o0,17 + 1,0 261470 — 0,18 + 0,5
25 671 — 0,09 0,0 |l 27 1032 — 0,14 + 0,4 24 1549 — 0,12 — 0,3
i 27 1036 — 0,12 + 0,3 26 1516 — 0,16 — 0,4
27 1041 — 0,16 + 0,7 || 27 1362 ° — 0,13 + 0,8
_ 241331 — 0,13 — 0,1 26 1528 — 0,14 + 0,1
:; ;?z _ g’g? _ g’z 24 1332 — o,12 4 0,3 27 13731 — 0,16 4 0,6
27 716 — 0 02 0’4 24 1338 — 0,14 4 1,2 26 1542 — 0,09 + 0,6
. ’ ’ 25 1362 — 0,19 — 0,7 || 26 1547 — 0,16 + 1,0
5h 25 1363 — o,10 0,0 26 1552 — 0,14 + 0,6
24 1343 — 0,1t — 0,1 26 1564 -- 0,11  + 0,6
26 787 — 0,09 4 0,2 25 1365 — 0,14 + 0,2 24 1730 — 0,11 — 0,4
28 966 — 0,08 4 0,2 || 251372 — 0,18 0,0 || 26 1625 — 0,21 4+ 0,5
28 979 — 0,09 -+ 0,2 25 1378 — 0,08 + o,4 24 1746 — 0,05 + 0,5
28 982 —o,12 + 0,5 || 25 1407 — 0,17 — 0,5 || 24 1755 — 0,12 — 0,5
28 989 — 0,12 -+ 1,0 27 1226 — o,12 4 1,4 24 1756 — 0,10 + 0,4
28 997 — 0,12 4 0,9 || 27 1256 — 0,15 4+ 0,9 || 26 1633 — 0,21 4+ 0,9
27 968 — 0,13 + 0,4 || 27 1265 — 0,12 + 0,8 || .24 1963 — 0,15 — 0,8

Ces écarts paraissent étre fonction de I'’R. Ils devraient, vu la précision
des mesures, nous donner la différence entre le catalogue de Greenwich et le
catalogue des étoiles de repére.

En tenant compte de la différence qui existe entre le catalogue de Boss et
celui de Greenwich d’une part ; entre le catalogue de Boss et celui de Cambridge
(Berlin pour la zone + 2/4) d’autre part, les deux courbes représentant I’écart
Greenwich-Cambridge et I'écart Greenwich-Oxford ne devraient pas s’ccarter
beaucoup I'une de I'autre. Voici d’abord le graphique des AR.

0,00

%
0,027

— 010

Grv O,

0138  -0138

Fig. 1.
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Ce graphique, quoique non complet, nous montre d’une facon évidente
qu’il y a une anomalie dans le Catalogue photographique d’Oxford concernant
les R. Cette anomalie pourrait étre expliquée par le fait qu’on n’a pas tenu
compte des m. p. des éloiles de repere, mais cette explication nous parait insuf-
fisante, Il est probable qu’il y a d’autres causes a cette irrégularité et qu’on
devrait les rechercher dans les calculs des constantes des clichés. On pourrait repro-
cher & ce graphique d’étre basé sur un petit nombre d’étoiles de 38, 4 ct Bt de
I'AR. — Un coup d’cell sur le tableau des écarts montre u’'un grand nombre
d’étoiles ne changerait pas sensiblement notre graphique.

Nous donndns un graphique semblable des 3, les écarts étant rassemblés
suivant les déclinaisons croissantes.

Grw-Cbr.

ﬁ Grw-Ox.

/(
Grw-Berl. /

AT S A
Fig. 2.

Ce graphique nous indique que les 3 tirées du Catalogue d’Oxford sont d’une
précision comparable & celle des catalogues de repcére. Font exception les zones
+ 240 et + 250. Ceci provient de ce que toutes les étoiles de déclinaison 4 24°
n’ont qu’une position, I’autre appartenant au Catalogue de Paris et que la zone
.+ 25° d’Oxford contient (sur un cliché) les étoiles de repére de deux catalogues
différents (de Cambridge et de Berlin).

Dans tous nos calculs, nous avons tenu compte de l'erreur systématique
des /R du Catalogue d’Oxford et nous avons appliqué une correction, tirée de
notre graphique, & toutes les étoiles des zones 4 24° & 4 2¢°.

Catalogue de Paris. — Les étoiles de repére de ce Catalogue ont été tirées
du Catalogue d’Abbadia (1) sauf pour les zones 23° el 24°. Pour ces deux zones
les étoiles de repere ont été tirées d’un grand nombre de catalogues, dont la liste
se trouve & la page [8] du Tome I du Catalogue photographique de Paris. En plus
on a déterminé les m. p. des étoiles de repére.

(1) Observatoire d’Abbadia ; Catalogue de 14263 étoiles comprises entre + 160 et + 24°.
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Nous avons comparé le catalogue de Paris avec celui d’Abbadia. Les deux
Catalogues étant de ’époque 1900,0 les positions étaient corrigées de m. p.
Malheurcusement on ne posst¢de pas les m. p. pour toutes les étoiles. En outre
nous avons été obligé de supprimer les m. p. pour quelques étoiles. ceux-ci étant
manifestement mal déterminés. (Kromm, A. N., 3482). Ci-dessous, nous don-
nons le résultat de la comparaison Abb.-Paris dans I'ordre des /R croissantes :
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Nous pouvons représenter cette comparaison par les graphiques suivants :

)
004

°°°: B 5---151_-_/1\0 4
N

o'o =~ - <)
2 3 . SR e~ 7 ’
Fig. 3.

On voit que les deux graphiques montrent une irrégularité pour les étoiles
de 3h de I’/R Si nous nous rapportons au tableau nous constaterons que, sur 30
étoiles de I'R de 31, il y en a 20 des zones 4 230 et + 24°. Nous savons que,
pour ces deux zones, les étoiles de repére n’étaient pas prises dans le Catalogue
d’Abbadia et que les clichés ¢taient mesurés dans une orientation seulement,
ce qui explique ces irrégularités.

De cette étude nous pouvons tirer la conclusion suivante :

1° I est & regretter que les calalogues photographiques ne soient pas établis
uniformément (procédés de mesure, formule de réduction).

20 Les ¢toiles de repére ne sont pas bien choisies dans tous les observatoires
et leur précision laisse souyent beaucoup & désirer.

50 Les ¢toiles n’appartiennent pas pour tous les observatoires au méme
systéme de catalogues fondamentaux, d’ou I’écart systématique des catalogues
photographiques.

4° La précision des mesures est satisfaisante,

5o 11 est souhaitable de refaire les calculs des constantes des clichés.

Ceci fait, lc but que se sont proposé les initiateurs du Catalogue photogra-
phique serait atteint et personne n’hésiterait a les employer.

Explications des colonnes figurant dans notre catalogue :

Colonne 1. — Numéro courant des ¢toiles classées par ordre d’AR pour
1900,0.

Colonne 2. — Numéro dans B. D.

Colonne 3. — Grandeur empruntée au B. D, et aux catalogues photogra-

phiques pour les étoiles anonymes.
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Colonnes 4 et 5. — Coordonnées pour 1900,0 telles qu’on les a trouvées dans
les catalogues photographiques.

Colonnes 6 et 7. — Mouvemen!s propres, exprimés respectivement en
unités du 4¢ ordre décimal pour «, du 3¢ ordre pour 3.

Colonne 8, — Dates des observations exprimées par la relation 18go + 1.

Colonne g (1). — La zone, le numéro du cliché et le numéro de Iétoile sur le
cliché,

(1) Pour les étoiles ’Oxford on donne seulement la zone et le numéro courant du catalogue.
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Y

Mouvement propre _ .
Ne BD Gr. %1900,0 819000 —_— lggoi t z&?&:&%&t{p
. en a en 8

h m 8 ° 7 ” |080001| 0”001 o .

1 |— 6,19 8,00 8 5,46|— 547 52,8 — 15| — 54 03,9 |[— 5,1414, 5
5,50 52,4 02,9 |— 6, 596, 68

2 |4+ 0,30 9,4 | o 13 25,83+ o 57 20,1 18,8 |+ 1,1915,130
. 25,74 20,7 09,0 |4+ o0,1574, 20

3 2,81 9,0 | 0 32 43,08|4+ 2 27 27,9 19,9. |+ 3,2242,119
43,07 28,2 19,9 |+ 2,2234, 51

4 an 10,6 | 0 32 43,38+ 2 27 32,4 19,9 (+ 3,2242,120
10,0 43,37 32,3 19,9 |+ 2,2234, 52

5 1,108 | 7,5 | o 32 52,234+ 2 12 48,4 19,9 [+ 3,2242,121
52,20 49,1 19,9 |+ 2,2234, 53
6 an 1,6 | 0 39 31,05{+ 4 38 49,6 07,8 |+ 5, 5,195,
,8 31,11 50,3 20,9 |+ 4,2590, 62

7 an 8,2 | 0 39 54,18|4+ 5 o 32,5 07,8 |+ 5, 5,201
8 4,108 9,0 | o 39 54,38/+ 5 o 24,8 07,8 |4+ 5, 5,202
54,44 24,1 20,9 [+ 4,2590, 73

9 4,109 | 8,2 | o 39 55,00|+ 4 38 3,3 07,8 |+ 5, 5,203
54,97 3,4 20,9 [+ 4,2590, 74

10 3,113 9,0 | 0 46 28,18|+ 3 28 42,5] — 24| — 9 19,9 |+ 3,2252, 72
28,19 42,7 20,9 [+ 4,2591,140

11 3,115 | 8,0 | o 46 46,69{+ 3 30 59,1| + 37 | — 14 19,9 |+ 3,2252, 74
46,71 59,3 20,9 [+ 4,2591,142

12 3,116 | 9,4 | 0 47 21,59+ 3 37 4,2 19,9 [+ 3,2252, 8o
21, 61 4,3 20,9 |+ 4,2591,149

13 3,148 | 9,5 | o 57 56,69|+ 3 16 38,2 19,9 |+ 3,2254, 26
56,67 38,3 20,9 |+ 4,2592,210

14 8,18t | 9,5 | 1 4 53,50|+ 8 32 31,6 07,8 |+ 9, 9, 37
15 8,183 | 7,2 | 1 5 39,94|]4+ 9 1 29,6 07,81+ 9, 9, 6
16 an 1,2 (1 556,68+ 849 3,7 07,8 |+ E,‘ 9, 40
17 an 1,2 | 1 6 44,06(4+ 8 57 40,2 07,8 |+ 9, o9, 43
18 an 11,2 | 1 6 55,41+ 8 57 58,5 07,8 |+ 9, 9, 44
19 8,192 | 7,7 | 1 9 37,09|4+ 9 12 43,9 07,8 |+ 9, 9, 22
20 |4+ 3,189 9,0 | 1 17 34,54{+ 3 1551,50 + 10| + 2 19,9 [+ 3,2256, 65
34,54 51,3 21,1 |+ 4,2625,137
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Mouvement propre Ep.= | z liché. no
Ne BD Gr. 190010 3190010 - 1. lsgo+t ((i):se :’::tfcph;):l
. en o en ¢

h m 8 °o ’ ” 080001 | 0”001 ° 5. 3

21 3,191 ,3 | 1 18 21,29{+ 322 1,6 — 24| — 22| 19,9 |+ 3,22 7
+ o S 21, 30 1,7 21,1 |+ 4,2625:148
22 10,195 | 9,5 | 1 19 28,44|+ 10 15 21,3 09,7 |+ 11, 10,136
a3 14,315 | 9,1 | 1 52 g,01|+ 14 29 11,1 12,9 |+ 14, 676, 28
9,06 11,8 11,9 [+ 15, 607,151
24 an 10,0 | 1 52 36,63|4+ 14 33 12,0 12,9 |+ 14, 676, 32
9,0 36,64 12,9 08,8 |4 15, 373, 8o
25 14,317 | 9,5 | 1 52 50,28{+ 14 15 34,7 12,9 |+ 14, 676, 34
50,36 35,9 08,8 |+ 15, 373, 82
26 14,320 | 8,5 | 1 54 7,70(+ 14 47 15,3 12,9 (4 14, 676, 41
7,70 16,1 08,8 [+ 15, 373, g0
27 15,311 9,3 | 2 5 26,5t|+ 15 54 47,4 13,0 {+ 16, 685, 58
28 15,313 8,6 [ 2 5 51,58/4+ 15 29 44,2 08,0 |+ 15, 350, 42
51,59 44,1 13,0 |+ 16, 685, 61
29 15,319 9,1 |2 737,32(+ 1537 1,8 o8,0 |+ 15, 350, 52
' 37,33 1,6 + 16, 685, 69
30 9,290 | 9,5 [ 2 9 55,89+ 9 23 6,4 o5,9 |1+ 9, 17, 9
31 9,293 | 9,5 | 2 10 45,49]/4+ 9 30 23,0 05,9 |+ 9, 17, 12
32 9,294 8,712 11 19,52[+ 9 18 4,3 05,9 |+ 9, 17, 14
33 9,296 | 8,6 | 2 11 32,43|4+ 9 19 21,6{ 4 48 | — 48 | 05,9 [+ 9, 17, 16
34 9, 301 8,5 | 213 10,954+ 923 14,2 + 63|+ 8 |o05,9 |+ 9, 17, m{
35 9, 306 8,3 | 2 1532,42|+ 932540l + 1| — 43|059 |+ 9, 17, 31
36 17,361 9,3 | 2 19 17,07|+ 17 34 39,1 05,9 |+ 18,1126, 72
16,97 39,7 07,9 (+ 17, 336, 38
37 17,362 | 9,4 | 2 19 46,06/4+ 17 29 0,1 05,9 [+ 18,1126, 76
45,94 °,9 07,9 |+ 17, 336, 42
38 17,363 | 9,5 | 2 19 50,91|+ 17 25 7,9 05,9 |+ 18,1126, 77
50,90 9,1 07,9 |+ 17, 336, 43
39 an 11,4 | 2 27 42,404+ 17 22 16,0 06,9 [+ 18,1263,137
10,5 42,43 16,3 09,9 |+ 17, 444, 31
40 17,387 | 9,5 | 2 27 52,77|+ 17 32 25,5 06,9 |+ 18,1263,138
52,80 26,1 09,9 [+ 17, 444, 35
4t |+ 17,392 | 8,6 | 2 29 9,39|+ 17 33 30,3 06,9 (+ 18,1284,107
9,42 30,5 09,9 |+ 17, 444, 43

2
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Mouvement propre Eop. = li °
No BD Gr. %1900,0 8100000 -_— |8§¢.)+I z(;)(:]se(’::t.uglhé(;t!.l
en g en d
h m s °o / 7 1080001 0”001 °

42 |+ 17,393 9,4 | 2 29 24,49 17 39 22,0 06,9 [+ 18,128,110
24,48 21,7 09,9 |+ 17, 444, 45

43 17,395 | 8,4 | 2 29 30,78 17 37 17,3 06,9 |+ 18,1284,113
30,80 17,8 09,9 |+ 17, 444, 47

44 17,397 9,0 | 2 29 35,41 17 34 24,8 06,9 |+ 18,1284,117
35,41 24,7 09,9 |+ 17, 444, 50
45 an 10,4 | 2 37 31,07 19 2 45,0 05,9 |+ 19,1134, 92
9,8 31,06 45,8 04,9 [+ 20, 815,137

46 18,339 | 8,5 | 2 37 4o,41|+ 19 o0 13,7 04,9 |+ 20, 815,143
40,42 13,5 05,9 |+ 19,1134, 97

47 an 10,7 | 2 38 9,63+ 19 7 39,2 05,9 |+ 19,1134,102
10,0 9,62 39,8 04,9 |+ 20, 815,147

48 an 10,9 | 2 38 33,94 19 6 28,9 05,9 [+ 19,1134,104
10,0 33,97 29, 4 04,9 [+ 20, 815,151

49 19,411 | 9,5 | 2 38 55,17 19 16 17,6 04,9 |+ 20, 815,154
55,19 17,1 05,9 |+ 19,1134,107

50 19,412 | 9,5 | 2 39 13,10 19 10 3,3 04,9 |+ 20, 815,158
13,11 2,5 05,9 |+ 19,1134,110
51 an ,5 | 2 39 26,32 19 21 28,8 05,9 |+ 19,1134,112
b 26,31 28,9 04,9 |+ 20, 815,163

52 an 4 | 2 39 34,14 19 11 33,0 05,9 |+ 19 1134,113
)2 34,13 33,7 04,9 |+ 20, 815,165

53 19,413 | 9,5 | 2 39 54,92 19 17 19,4 04,9 |+ 20, 815,168
54,94 18,3 05,9 |+ 19,1134,116

54 19,415 | 8,8 [ 2 4o 9,17 19 22 1,2 04,9 |+ 20, 815,171
9,17 1,2 05,9 |+ 19,1134,118
55 an 11,9 | 2 40 9,23 19 13 47,4 05,9 [+ 19,1134,119
56 an 10,9 | 2 40 17,11 19 13 48,9 05,9 |+ 19,1134,120
978 17,11 4915 0419 + 20, 8151172
59 19,424 | 8,3 | 2 42 40,82 19 35 33,7 04,9 |+ 20, 815,208
40,81 33,2 07,9 |+ 19,1376, 63
58 13,458 8,9 | 2 45 17,64 14 6 53,1 14,9 |+ 14, 887, 8
17,62 54,0 07,9 |+ 15, 342,155

59 14,482 | 8,5 | 2 46 53,31|+ 14 16 28,8 14,9 |+ 14, 887, 22
53,28 29,5 07,9 [+ 15, 342,198
6o |+ 14,483 | 9,5 | 2 48 6,74+ 14 23 46,9 14,9 |+ 14, 887, 52
6,69 46,3 08,0 |+ 15, 352, 28
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Mouvement propre Fo.= | Z liché. no
Ne BD Gr. ®*1900,0 19000 —_— |8§o+t (;)(::Eel'::t.mph(')t?
en o en g
h m s o ’ 7 10%0001| 0”,001 °

61 |+ 14,484 ,6 1 248 7,811+ 1415 41,3| + 3| — 9 14,9 |+ 14, 887, 29
7 7,80 40,9 oé,o + 15, 352, 53

62 13,465 4 1 2 48 16,64|4 14 11 46,2 14,9 |+ 14, 887, 31
o 16,52 ' 46,3 08,0 |+ 15, 352, 55
63 13,469 | 9,3 | 2 49 1,55/+ 13 38 29,9 18,1 |4 13,1264, 25
1,58 29,5 14,9 |+ 14, 887, o8
64 13,470 9,0 | 2 49 14,26|4+ 13 13 54,6 — 17 | — 10 18,1 |+ 13,1264, 28
14,28 54,6 14,9 |+ 14, 887, 99
65 13,471 9,3 | 2 49 20,46/+ 13 37 0,6 18,1 |4+ 13,1264, 33
20, 51 0,3 14,9 |+ 14, 887,100
66 12,408 | 8,7 | 2 49 30,15|+ 13 7 24,6 18,1 |+ 13,1264, 37
30,15 23,8 14,9 [+ 14, 887,102
67 13,474 9,5 | 2 50 o,70|4+ 13 14 47,6 18,1 |+ 13,1264, 48
0,74 47, 14,9 |+ 14, 887,106
68 13,475 8,7 | 2 50 40,33|+ 13 16 21,75 18,1 |+ 13,1264, 58
40,36 20,9 14,9 |+ 14, 887,108
69 13,476 9,0 | 2 50 42,79|4+ 13 30 36,6/ — 43 | — 93 18,1 |+ 13,1264, 59
42,86 37,1 14,9 |+ 14, 887,109
70 14,499 | 8,8 | 253 6,92(+ 14 45 14,7 — 25 | — 13 | 14,9 |+ 14, 897, 6
6,89 14,2 08,0 |+ 15, 352, 86

71 | 14,501 | g,0 | 2 53 43,71|+ 14 47 46,1 14,9 [+ 14, 897, 11
' 43,76 46,0 08,0 |+ 15, 352, go
72 20,491 9,1 : 2 56 60,00|4+ 20 33 31,4 03,0 |+ 21, 376, 54
59,99 31,1 06,9 !4 20,1263, 31
73 20,493 8,8 | 2 57 19,97/4+ 20 46 49,0 03,0 |+ 21, 376, 56
19,96 49,0 06,9 [+ 20,1263, 33
74 14,531 9,5 | 3 6 36,40|+ 14 47 36,5 16,1 |+ 14, 993, 67
36,41 36,5 07,9 |+ 15, 343,117
75 14,533 | 9,5 |3 651,364+ 14 40 o0,0f + 29| — 3 16,1 |+ 14, 993, 69
51,36 0,4 07,9 |+ 15, 343,119
76 14,534 9,5 |3 746,92(+ 15 4 6,2 07,9 |+ 15, 343, 42
46,96 5,8 16,0 [+ 16, 688, 72
77 15,458 | 9,4 | 3 10 58,48/4 15 16 11,3 4+ 34 | — 45 | 07,9 |+ 15, 343, 73
58,47 12,1 12,9 |+ 16, 679, 68
78 [+ 15,459 8,73 11 6,784 15 17 38,2 + 77 | — 212 { 07,9 |+ 15, 343, 76
6,85 37,1 12,9 |+ 16, 679, 69
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Mouvement propre Eop. = .
Ne BD Gr., 190000 8150000 —_— 1856-}-1 z(;)enseé;z.lcgilé(’)tr.p
en a en g
h m 8 °© ’/ ” |080001| 07,001 o
79 |+ 14,545 | 9,5 | 3 11 37,10|+ 15 221,2 + 5| — 5§ 14,9 |+ 15, 873, 1
37,09 21,2 2,9 |+ 16, 679, 77
80 14,546 | 9,4 | 3 11 38,65+ 15 8 12,7 04,9 |+ 15, 873, 2
38,62 ,2 07,9 [+ 15, 343, 85
81 21,476 | 9,5 | 3 25 59,87|+ 21 43 57,1 03,0 |+ 22, 391,159
59,86 57,4 03,0 {4 21, 383, 78
82 23,463 7,8 1 3 26 6,97/+ 23 18 24,7 05,0 |+ 23, 837, 51
6:96 2418 02,0 + 24: 127’I3I
83 21,478 9,5 | 3 26 30,20|+ 21 40 16,6 03,0 |+ 22, 391,169
. 30,20 16,9 03,0 |4+ 21, 383, 89
84 23,465 | 9,1 | 3 26 55,31|+ 23 21 15,1 05,0 |+ 23, 837, 54
55,30 15,1 02,0 |+ 24, 127,133
85 an 10,6 | 3 26 59,98/ + 23 8 50,1 05,0 |+ 23, 837, 55
11,7 59,97 50,0 02,0 [+ 24, 127,134
86 23,466 | 9,2 | 3 27 29,9114+ 23 9 5,9 05,0 |+ 23, 837, 58
29,87 6,2 02,0 |+ 24, 127,138
87 22,504 8,2 | 3 27 30,85{4+ 23 1 51,5 05,0 |+ 23, 837, 59
30,79 51,6 02,0 |+ 24, 127,139
88 an. 10,7 | 3 27 33,19{+ 23 2 57,2 05,0 |+ 23, 837, 6o
11,6 33,23 57,3 02,0 [+ 24, 127,140
89 22,505 [ 8,5 | 3 27 33,74|+ 23 2 49,6 05,0 |+ 23, 837, 61
33,65 49,9 02,0 |+ 24, 127,141
90 an 10,7 | 3 27 55,29{+ 23 1 5,8 05,0 [+ 23, 837, 64
11,3 55,29 5,9 02,0 |4 24, 127,147
91 an 9,0 | 3 27 56,27|+ 23 12 55,5 05,0 |+ 23, 837, 65
9,2 56,24 55,9 02,0 |+ 24, 129,146
92 an 10,1 { 3 28 29,29|+ 22 57 32,8 02,9 |+ 23, 344, 85
9,7 29,37 32,4 03,0 |4 22, 391, 72
93 (+ 23,477 | 8,5 |3 29 5,06/+ 23 11 47,4 02,9 |+ 23, 344, 23
4,99 47,6 02,0 |+ 24, 127,163
94 an ,2 | 3 29 6,39(4+ 23 26 58,0 02,9 |+ 23, 344, 24
10,6 6,31 58,1 02,0 |4 24, 129,162
95 an 4 | 3 29 18,24+ 23 24 33,0 02,9 |+ 23, 344, 25
,9 18,14 33,1 02,0 (4 24, 127,165
96 an »7 | 3 30 8,25|+ 23 16 32,7 02,9 |+ 23, 344, 33
2 8,21 32,8 02,0 |+ 24, 127,174
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Ep.=| Z liché
Ne BD Gr. %1900:0 8190010 - 18§0+t (fet;eé:t.“;)h(')tr.l’
en a en §
h m e ° ’ ” lo80001| 0”001 o
97 an 10,7 | 3 30 10,76 23 18 17,4 02,9 |+ 23, 344, 34
)7 10,66 17,6 02,0 |+ 24, 127,175
98 an ,7 | 3 30 19,08 23 7 30,3 02,9 [+ 23, 344, 36
, 1 19,00 30,5 02,0 |+ 24, 127,197
99 |+ 23,481 8,8 | 3 30 34,10 23 28 6,1 02,9 [+ 23, 344, 38
34,05 6,1 02,0 |+ 24, 127,179
100 23,495 8,3 | 3 37 46,37 24 3 29,4 05,0 |+ 24, 838, 78
46,40 29,3 09,0 [+ 25,10336
101 23,504 8,7 [ 3 38 28,65 24 4 47,6 05,0 [+ 24, 838, g9
28,70 47,6 09,0 |+ 25,10337
102 23,508 | 8,9 | 3 39 9,67|+ 23 56 59,5 05,0 [+ 24, 838,225
9,75 59,4 03,0 (4 23, 364, 25
103 an 11,3 | 3 39 12,66 24 10 11,9 05,0 |+ 24, 838,106
10,5 12,69 11,9 09,0 |+ 25,10394
104 24,550 | 8,8 | 3 39 37,06 24 9 2,3 05,0 |+ 24, 838,113
37,14 2,0 09,0 |+ 25,10366
105 24,552 9,1 | 3 39 42,40 24 18 52,7 05,0 |+ 24, 838,116
42,48 53,0 09,0 [+ 25,10410
106 23,528 | 8,5 3 41 7,72|4 23 41 7,7 05,0 |+ 24, 836,249
7,71 7,8 03,0 |+ 23, 364, 47
107 23,531 8,5 | 3 41 19,74 23 49 8,5 05,0 |+ 24, 836,253
19,74 8,4 03,0 |+ 23, 364, 50
108 23,536 | 8,0 | 3 41 24,24 23 48 26,1 05,0 |+ 24, 836,258
24,27 25,8 03,0 |+ 23, 364, 54
109 23,537 | 7,5 | 3 41 24,90{+ 23 29 39,7 o5,0 |+ 24, 836,25
24,90 39,1 03,0 |+ 23, 364, 5
110 an 9,8 | 3 41 27,59|+ 23 36 19,5 03,0 [+ 23, 364, 56
10,4 27,56 19,5 05,0 |+ 24, 836,261
111 23,538 | 7,5 1| 3 41 28,02|+ 23 36 19,7 05,0 |+ 24, 836,262
28,04 20,2 03,0 [+ 23, 364, 58
112 19,594 | 9,2 | 3 41 41,34|4+ 19 9 40,54+ 20| + 6 | 09,0 |+ 19,1508, 68
41,32 40,4 09,0 |+ 20,1506,127
113 23,547 | 9,5 | 3 42 2,68|+ 23 47 26,1 o5,0 |+ 24, 836,279
2,66 25,9 03,0 [+ 23, 364, 68
114 {+ 23,548 | 9,2 | 3 42 10,21 23 50 4,1 . 05,0 [+ 24, 836,284
10,19 3,4 03,0 |+ 23, 364, 69
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en « en g
h m s ° / 7 10%0001| 0”,001 °
115 |+ 23,549 | 8,5 | 3 42 16,15 24 o 39,7 05,0 |+ 24, 836, 88
16,14 39,8 03,0 [+ 23, 364, 71
116 23,550 | 9,5 | 3 42 20,71 23 34 59,4 05,0 [+ 24, 836,289
20,70 59,3 03,0 |+ 23, 364, 72
117 23,552 [ 9,5 | 3 42 29,37|+ 23 44 29,4 05,0 [+ 24, 836,294
29, 34 20,4 03,0 |+ 23, 364, 74
118 18,543 8,8 | 3 42 29,60 18 59 20,7| + 34 | — 11 10,0 |+ 18,1602, 29
29, 59 20,8 09,0 |4 19,1508, 160
119 23,553 7,8 | 3 42 32,58 24 2 19,2 05,0 |+ 24, 836,100
32,64 19,5 09,0 |+ 25,10349
120 23,554 | 9,0 | 3 42 37,68 23 52 28,3 05,0 |+ 24, 836,297
37,64 28,2 03,0 |+ 23, 364, 76
121 23,561 7,5 | 3 43 24,074+ 24 4 33,6 05,0 |+ 24, 836,121
24,13 33,4 09,0 |+ 25,10352
122 23,562 7,8 | 3 43 28,59 23 56 33,8 05,0 |+ 24, 836,328
28,53 34,4 03,0 |+ 23, 364, 86
123 19,599 | 9,3 | 3 43 32,54 19 13 53,1 09,0 [+ 19,1508, 84
32,56 53,4 09,0 |+ 20,1506,142
124 an 11,2 | 3 43 43,74 23 43 53,9 03,0 |+ 23, 364, 9o
12,8 43,80 53,9 05,0 |+ 24, 836,345
125 23,564 9,2 | 3 43 48,65 23 56 24,9 05,0 |+ 24, 836,341
48,57 24,1 03,0 |+ 23, 364, 93
126 23,565 | 8,5 | 3 43 57,4214 23 54 48,3 05,0 |+ 24, 836,347
57,39 47,9 03,0 |+ 23, 364, 96
127 23,567 7,9 | 3 43 58,87 24 2 42,2 05,0 |+ 24, 836,130
58,93 42,7 09,0 |+ 25,10355
128 19, 600 8,2 1 3 44 8,26 19 15 41,9 4+ 14 | — 14 09,0 |+ 19,1508, 86
8,22 41,5 09,0 |+ 20,1506, 144
129 19,605 | 9,5 | 3 46 13,67 19 17 49,4 10,0 |+ 19,1604, 25
13,68 49,2 09,0 |+ 20,1506, 159
130 19, 606 8,5 | 3 46 49,44 19 18 32,5| — 7| — 35 10,0 [+ 19,1604, 34
49,45 32,4 09,0 |+ 20,1506,163
131 19, 607 8,8 {3 47 13,19 19 54 33,4| 4 23 | — 18 10,0 |+ 19,1604, 42
13,20 32,9 09,0 |+ 20,1506,170
132 |4 23,578 | 9,5 | 3 47 20,834 23 12 3,9 05,0 |+ 24, 836,405
20,86 3,2 03,0 |4 23, 369, 36
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en a en g
h m s o ’ ” lo8o0001| 0”001 o
133 [+ 19,610 | 9,5 | 3 47 55,42 19 54 8,2 09,0 |+ 20,1506, 182
, 7,7 06,9 [+ 20,1271, 63
134 19,613 9,5 | 3 48 45,62 19 32 37,9 10,0 |+ 19,1604, 70
45,60 38,4 06,9 [+ 20,1271, 70
135 19,614 9,0 | 3 48 54,84 19 48 27,6 + 27 | — 7 10,0 |+ 19,1604, 71
54,82 27,2 06,9 |+ 20,1271, 71
136 19,616 8,8 | 3 49 11,59 19 48 16,4| + 6 | — 27 10,0 [+ 19,1604, 75
11,56 16,3 06,9 |+ 20,1271, 73
137 25,667 ( 8,7 | 3 58 9,88(+ 25 7 28,2 04,0 |+ 26,9713
9,84 28,3 09,1 |+ 25,11364
138 24,616 | 9,0 | 3 58 37,97 25 3 o,5 o4,0 |+ 26,9709
37,91 0,1 09,1 [+ 25,11358
139 25,669 | 9,4 | 3 58 39,75|+ 25 13 9,5 04,0 |+ 26,9718
39,76 7,4 09,1 |+ 25,11367
140 25,671 8,4 | 3 58 52,97 25 9 53,9 04,0 |+ 26,9719
53,01 53,5 09,1 |+ 25,11365
141 24,622 | 9,3 | 4 o0 20,67 24 35 45,3 og,1 |+ 25,11555
20,70 44,7 05,1 |+ 24, 856, 81
142 19,666 9,51 4 2 2,85 19 20 1,4 07,0 |+ 19,1293, 21
2,78 1,9 08,9 [+ 20,1493,123
143 24,625 | 9,3 | 4 2 13,13 24 22 11,5 09,1 |+ 25,11533
13,05 11,4 05,1 |+ 24, 856, 94
144 19,668 | 8,0 | 4 2 31,68{+ 19 28 15,5 — 5 | — ¢ 07,0 |+ 19,1293, 25
31,67 15,5 08,9 [+ 20,1493,126
145 19,669 | 9,5 | 4 2 59,72 19 31 18,7 07,0 |+ 19,1293, 28
59,69 18,8 08,9 |+ 20,1493,130 °
146 an 12,1 | 4 3 22,36 25 33 54,8 09,1 |+ 25,11641
11,9 22,38 54,2 04,0 |+ 26,9759
147 an 11,9 | 4 3 26,27 25 26 39,8 09,1 [+ 25,11631
11,9 26,31 39,4 04,0 |+ 26,9746
148 18,588 9,51 4 3 28,33 19 3 2,6 06,9 |+ 18,1280, 85
28,31 2,7 07,0 |+ 19,1293, 32
149 an 10,6 | 4 3 37,22 25 28 20,2 09,1 [+ 25,11632
,2 37,20 19,6 04,0 (+ 26,9747
150 |4 19,673 9,54 3 37,8 19 28 4,0 07,0 [+ 19,1293, 34
37,80 3,3 08,9 [+ 20,1493,136
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en a en g
h m 8 o ’ 7 los0001| 0”001 °
151 an 11,9 | 4 3 56,25|4+ 25 27 6,5 09,1 |4+ 25,11633
11,7 56,23 5,7 04,0 |+ 26,9748
152 |+ 23,645 8,0 | 4 647,970+ 23 15 48,4 + 6| + 3 05,1 [+ 23, 857, 6o
47,95 48,9 02,0 |+ 24, 124,104
153 19,674 | 9,1 | 4 6 57,19|4 19 38 27,6 07,0 |+ 19,1293, 53
154 19,675 | 8,0 { 4 7 o,15|+ 19 16 55,3 — 1| — 24 | 07,0 |+ 19,1293, 54
0,11 55,1 10,0 |+ 20,1603, 38
155 19,676 | 9,0 | 4 7 18,20|+ 19 17 41,3| + 12 | — 15 | 07,0 |+ 19,1.293, 55
18,18 40,6 10,0 |+ 20,1603, 39
156 19,677 | 9,5 | 4 7 44,18{+ 19 36 8,28 07,0 |+ 19,1293, 57
157 23,647 9,3 | 4 8 8,94|+ 23 27 45,8 03,0 |+ 23, 370, 3
8,92 46,1 02,0 |+ 24, 124,112
158 23,648 | 7,0 | 4 8 27,21|4 23 26 33,7| + 13| — 26 | 03,0 |+ 23, 370, 4
27,17 33,9 02,0 |4+ 24, 124,114
159 23, 649 8,0 [ 4 8 32,444 23 19 21,2 + 94 | — 63 03,0 |+ 23, 370, 5
32,41 21,4 02,0 |+ 24, 124,115
32,43 20,5 05,1 |+ 23, 857, 66
160 23, 650 9,0 | 4 8 34,59|+ 23 7 25,1| + 52 | — 26 03,0 |+ 23, 370, 6
34,56 25,7 02,0 |+ 24, 124,116
161 19,681 9,5 | 4 9 35,34+ 19 33 10,0 08,0 |+ 19,1393, 10
35,30 9,8 10,0 {4+ 20,1603, 43
162 23,658 9,1 | 4 9 50,97|+ 23 15 44,0 + 4| — 43 03,0 |+ 23, 370, 17
50,91 44,0 02,0 |+ 24, 124,133
163 19,684 | 9,5 | 4 10 21,90|4+ 19 51 10,9 08,0 |+ 19,1393, 15
21,85 11,0 10,0 |4+ 20,1603, 47
164 19,687 8,5 | 4 11 0,54|+ 19 41 53,6] + 41 | + 18 08,0 [+ 19,1393, 19
0,54 53,4 10,0 |+ 20,1603, 50
165 27,702 | 8,7 | 4 46 4o,11|+ 27 8 48,2 09,1 |+ 28,9207
4o, 10 48,7 17,2 |+ 27,10193
166 27,712 8,6 | 4 51 26,364+ 27 13 22,4 09,1 |+ 28,9215
. 26, 40 21,0 19,1 [+ 27,10348
167 27,713 | 9,5 | 4 51 44,30|+ 27 29,49,1 og,1 [+ 28,9229
44,16 48,5 19,1 |+ 27,10362
168 27,714 | 9,5 | 4 53 2,29|+ 27 52 46,2 17,0 |4+ 28,9452
2,16 45,8 19,1 [+ 27,10379
169 |+ 27,716 7,2 | 4 53 40,05{+ 27 10 28,4 17,0 |4 28,9415
4o,10 28,9 19,1 [+ 27,10346
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en a en 3§
h m 8 o ’ 7 1080001| 0”001 o
170 |+ 27,722 | 9,1 | 4 57 49,05|4+ 27 23 46,3 19,1 [+ 27,10510
49,01 47,1 17,0 |+ 28,9426
171 ' 27,724 ,2 | 4 58 45,55[4+ 27 33 13,7 19,1 [+ 27,10526
° 45,54 14,6 17,0 |+ 28,9436
172 26,778 | 9,3 | 4 58 8,21|+ 26 59 10,7 19,1 |+ 27,10480
8,15 13,1 09,1 |+ 26,11399
173 an 11,9 | 5 o 32,014 26 50 11,0 19,1 |+ 27,10468
11,8 32,00 1,3 09,1 |+ 26,11775
| DL
174 an 11,0 {5 o 39,95/4+ 27 o0 20,6 19,1 |+ 27,10481
11,5 40,06 19,7 09,1 |+ 26,11793
175 an 11,3 | 5 o0 40,16/4+ 27 o 54,8 19,1 |+ 27,10482
11,1 40,18 55,4 09,1 |+ 26,11799
176 26,787 | 8,3 | 5 o 52,03{+ 26 51 40,6 19,1 [+ 27,10476
52,00 41,0 09,1 [+ 26,11784
177 an 9,8 | 5 1 11,39|4+ 27 4 40,3 19,1 [+ 27,10488
10,7 ll:36 40:4 09, 1 + 28!9407
178 23,957 1 9,2 | 5 29 54,71|4 23 51 56,5 03,1 |+ 23,405,129
54,63 56,3 02,0 |+ 24,131,216
179 28,961 9,3 | 5 52 55,4114 28 16 48,9 09,1 |+ 29,14895
55,39 49,2 17,0 |+ 28,12618
180 28,963 | 9,4 | 5 53 18,69+ 28 16 32,3 09,1 |+ 29,14896
18,75 32,6 17,0 |+ 28,12576
181 28,964 9,2 | 5 53 21,36]+ 28 13 56,9 09,1 |+ 29,14867
21,43 57,0 17,0 |+ 28,12577
182 28,966 6,9 | 553 46,24{+ 28 7 7,1 09,1 [+ 29,14845
46,28 , 17,0 [+ 28,12548
183 28,068 | 9,5 | 5 54 11,02(+ 28 1 54,9 09,1 |+ 29,14822
12,02 55,6 17,0 |+ 28,12511
184 | 28,975 | 9,5 | 5 54 59,04|+ 28 8 25,6 09,1 |+ 29,14850
59,05 25,9 17,0 |+ 28,12556
185 an 11,0 | 5 54 55,774+ 28 10 4,7 09,1 |+ 29,14849
11,4 55,75 5,1 17,0 |+ 28,12554
186 28,976 9,5 | 555 5,14+ 28 3 29,1 09,1 |+ 29,14824
5,18 29,0 17,0 |+ 28,12513
187 |4 28,977 | 9,5 | 5 55 8,13|4 28 18 40,7 09,1 |+ 29,14901
8,09 40,9 17,0 |+ 28,12626
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Ne BD Gr. %1900:0 8190010 - < l%go;t zgenseé:tl.l?}fétno
en a en3d )
h m s °o ’ " |o080001]| 0”001 °
188 an 11,0 | 5 55 10,28|4 28 16 42,9 09,1 |+ 29,14902
11,4 10, 34 43,5 17,0 |+ 28,12590
189 an 10,3 | 5 55 11,44|4+ 28 16 46,6 09,1 [+ 29,14903
10,6 11,42 47,0 17,0 [+ 28,12501
190 [+ 28,979 | 9,0 | 5 55 19,41|4 28 12 21,9 09,1 |4 29,14879
19,39 22,4 17,0 [+ 28,12592
191 28,982 | 9,0 | 5 55 51,66|+ 28 8 21,5 09,1 [+ 29,14851
51,61 21,1 11,2 [+ 28,13993
192 28,989 | 9,1 [ 5 56 16,2414 28 12 18,9 09,1 |+ 29,14881
16,28 19,2 11,2 |+ 28,14076
193 28,992 | 9,4 | 5 56 43,15|4+ 28 26 50,7 09,1 [+ 29,14966
43,17 50,3 11,2 |4+ 28,14332
194 28,997 | 8,3 | 5 57 57,08|+ 28 18 12,7 09,1 |+ 29,14911
57,07 12,2 11,2 |+ 28,14168
195 28,1000 9,5 | 5 58 24,65|+ 28 19 56,8 09,1 |+ 29,14914
24,65 56,6/ - 11,2 |4 28,14175
196 27,968 | 8,7 | 5 58 fo,40|+ 27 1 21,9 09,2 |+ 27,13349
40, 42 21,7 11,2 [+ 28,13067
197 28,1004| 9,3 | 5 58 55,28|+ 28 ¢ 39,2 09,2 |+ 29,14862
55,24 39,4 11,2 |4+ 28,14022
198 28,1007| 9,5 | 5 59 34,68|+ 28 6 28,9 06,1 [+ 29,15521
34,71 29,0 11,2 |4 28,14029
199 27,972 | 9,4 | 5 59 34,781+ 27 48 56,8 11,2 |+ 28,13718
34,80 56,9 09,2 [+ 27,13618
200 27,973 | 9,5 | 5 59 40,49|+ 27 51 53,9 11,2 [+ 28,13784
40,54 54,2 09,2 |+ 27,13641
201 an 10,5 | 5 59 40,024+ 28 7 22,7 06,1 |+ 29,:4863'
10,5 40,14 22,4 11,2 |4 28,14030
10,4 40,09 22,4 06,1 |+ 29,15522
202 27,975 8,3 | 5 59 57,60{4 27 56 32,0 11,2 [+ 28,13871
57,60 32,5 09,2 |+ 27,13658
203 27,976 | 9,5 | 6 o 3,95+ 27 53 o,2 11,2 |+ 28,13788
3,94 I,I 05,0 |+ 27,14051
204 27,977 | 9,3 | 6 o 4,11|+ 27 54 4o,4 11,2 [+ 28,13789
A 4,13 41,1 05,0 |+ 27,14052
205 |+ 27,979 | 8,5 | 6 o 13,50|+ 27 3 50,1 05,0 |+ 27,13914
13,47 49,2 11,2 (4 28,13075
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No BD Gr. 190050 190000 s — |8§o+l c{’:seéactl ‘;)h(’)tr.l
en a en g
h m 8 o + 08,0001 | 07,001 [

206 |+ 27,981 9,4 | 6 o 20,73[+ 27 54 33,6 11,2 |+ 28,13793
20,79 34,1 05,0 |+ 27,14053
20 27,983 ,2 | 6 028,84 27 6 6, 05,0 |+ 27,13927
7 7:9 o 28,81 ﬁ,g 11,2 |+ 28,13124
208 27,984 | 9,4 | 6 o0 32,62|+ 27 54 48,7 11,2 |+ 28,13796
32,62 49,5 05,0 |+ 27,14054
209 28,1011 9,2 | 6 o 35,01|+ 28 12 59,3 06,1 |+ 29,15569
35,06 59,5 11,2 |+ 28,14112
210 27,085 | 9,56 o0 37,65+ 27 59 2,5 11,2 |+ 28,13880
37,74 3,1 05,0 |+ 27,14068
211 an 11,0 | 6 o 48,18(4 27 59 8,8 11,2 [+ 28,13882
10,5 48,18 9,3 05,0 [+ 27,14069
212 28,1014 9,5 | 6 1 9,254+ 28 11 15,7 06,1 |+ 29,15547
9,27 15,8 11,2 |+ 28,14116
213 27,988 | 9,3 | 6 1 12,41{+ 27 49 28,2 11,2 {+ 28,13735
12,45 28,4 05,0 |+ 27,14044
214 an 11,31 6 1 14,31{4+ 28 10 33,3 06,1 |+ 29,15548
12,1 14,29 33,5 11,2 {4 28,14118

215 27,991 8,1 |6 122,06[4+ 27 52 14,0 11,2 |+ 28,13802 °
22,02 15,0 05.0 [+ 27,14055
216 27,992 9,2 | 6 1 24,65|+ 27 57 44,1 11,2 |+ 28,13886
24,66 44,1 05,0 |+ 27,14070
217 28,1016/ 8,9 | 6 1 24,80|+ 28 7 30,5 06,1 |+ 29,15527
E 24,76 30,6 11,2 [+ 28,14043
218 28,1017 9,4 | 6 1 25,82(4+ 28 10 26,5 6,1 |+ 29,15549
25,87 26,1 11,2 [+ 28,14121
219 28,1019 9,4 | 6 1 46,964 28,15 8,0 6,1 |+ 29,15576
46,96 7,1 11,2 |+ 28, 14124
220 28,1020| 9,5 | 6 1 49,35+ 28 10 19,6 06,1 [+ 29,15550
. 49,29 19,9 11,2 |4 28,14125
221 27,1000 9,1 | 6 2 13,61|4 27 48 46,8 11,2 |+ 28,13742
13,61 47,2 05,0 |4+ 27,14046
222 27,1004 9,5 | 6 3 o0,96/4+ 27 56 36,2 11,2 |4 28,13902
0:98 3716 05,0 + 27:’4073
223 |4 27,1010 9,5 | 6 4 31,79/+ 27 20 19,3 05,0 |+ 27,13968
31,79 19,0 11,2 {4+ 28,13378
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_224 |+ 27,1012| 8,9 5 16,87|+ 27 5 33,0 05,0 |4 27,13922
16,88 32,9 17,0 |+ 28,15018
225 27,1013 8,2 531,23|4+ 27 9 16,1 — 13 | — 4 05,0 |4+ 27,13940
31,29 15,7 17,0 |4 28,15031
226 27,1015| 9,5 5 39,01{+ 27 11 52,4 05,0 [+ 27,13950
39,02 52,6 17,0 |+ 28,15046
227 27,1026 9,5 7 44,84+ 27 49 21,5 17,0 |+ 28,15212
44,79 21,8 03,0 (+ 27, 14049
228 28,1052 8,7 8 4,75+ 28 3 21,2 06,1 |+ 29,15518
4,77 20,9 17,0 |+ 28,15272
229 an 10,7 8 5,08/+ 28 3 21,2 17,0 |+ 28,15273
230 27,1032| 8,8 8 42,1914+ 27 55 13,4 17,0 |+ 28,15234
42,21 13,2 05,0 |4 27,14593
231 27,1036, 8,0 9 36,964+ 27 53 36,1 17,0 |+ 28,15237
36,89 35,5 05,0 [+ 27,14594
232 27,1041| 9,0 10 47,21|4+ 27 53 5,6 17,0 |+ 28,15239
47,24 5,9 05,0 [+ 27,14595
233 19,1335/ 8,8 18 43,37(+ 19 45 25,1 + 6| — 30 15,0 |+ 19,1953,138
43,34 25,1 05,0 |+ 20,846,1143
234 19,1336, 9,4 18 47,10|4 19 45 1,2| 4+ 20| — 17 | 15,0 |+ 19,1953,139
47,08 1,5 05,0 |+ 20,846,1144
235 an 5 18 48,90|+ 19 49 19,1 15,0 |+ 19,1953, 140
,0 48,89 18,9 05,0 |4+ 20,846,1150
236 19,1337| 9,4 18 53,84|+ 19 58 14,3 15,0 [+ 19,1953,143
53,80 13,7 05,0 [+ 20,846,1158
237 an 12,8 19 0,47|+ 19 49 6,2 15,0 |+ 19,1953,147
,1 0,45 5,8 05,0 |+ 20,846,1165
238 an 12,3 19 3,37|+ 19 48 59,9 15,0 |+ 19,1953, 150
11,3 3,33 59,6 05,0 |+ 20,846,1176
239 19,1339,/ 9,3 19 5,95|+ 19 54 8,7 15,0 [+ 19,1953,153
5,93 8,3 05,0 |+ 20,846,1179
240 19,1339,| 10,1 19 6,55|+ 19 54 7,2 15,0 [+ 19,1953,157
6,53 6,9 05,0 |+ 20,846,1182
241 19,1340} 9,5 19 6,60|4+ 19 35 13,8 15,0 |+ 19,1953,156
6,58 13,8 05,0 |+ 20,846,1183
242 |+ 19,1341| 9,0 19 8,51+ 19 49 4,2| + 9| — 8 15,0 |+ 19,1953,159
8,48 3,4 05,0 |+ 20,846,1189
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h m 8 o ’/ 7 [080001| 0”001 5 ° 53 16
243 an 10,9 { 6 19 10,83|4 19 44 8,7 15,0 |+ 19,1953,161
10,5 10,5 8,5 05,0 (+ 20,846,1195
2 19,1346 9,5 | 6 19 46,25|+ 19 44 37,5 15,0 [+ 19,1953,185
44 |+ 19,134 9 2 46,23 94 37,4 05,0 |+ 20,846,1252
245 an 10,6 | 6 21 33,24|4+ 19 38 23,4 15,0 |+ 19,1953,262
10,3 33,23 23,6 05,0 |+ 20, 843,75
246 an 10,6 | 6 21 39,91+ |9~49 39,0 15,0 |+ 19,1953,274
10, 4 39,91 39,1 05,0 [+ 20, 843,760
247 20,1424| 9,1 | 6 21 42,12|+ 19 59 22,9 05,0 |+ 20, 843,765
42,11 22, 04,1 [+ 21, 608,479
248 19,1356] 9,5 | 6 21 46,90(+ 19 32 12,9 15,0 |+ 19,1953,281
46,89 13,4 05,0 |+ 20, 843,772
a49 an 10,2 | 6 21 52,02|4 19 48 6,8 15,0 |+ 19,1953,286
10,0 52,00 6,9 05,0 {4 20, 843,780
250 an 11,1 | 6 22 5,28/+ 19 48 43,7| 15,0 |+ 19,1953,296
10,6 5,25 43,6 05,0 |4+ 20, 843,796
251 an 12,6 | 6 22 6,44|+ 19 51 36,6 15,0 |+ 19,1953,298
11,8 6,43 37,5 05,0 |+ 20, 843,799
252 19,1358| 9,5 | 6 22 7,60(+ 19 56 48,9 15,0 |+ 19,1953,299
7,56 49,4 05,0 [+ 20, 843,80r1
253 an 12,2 | 6 22 13,84|4 19 54 44,4 05,0 |+ 20, 843,806
254 an 10,0 | 6 22 25,50{+ 19 59 40,2 15,0 [+ 19,1953,311
9,7 25, 49 39,7 05,0 |+ 20, 843,178
255 an ,3 | 6 22 56,14|+ 19 53 50,9 15,0 |+ 19,1953, 326
,2 56,12 51,0 05,0 [+ 20, 843,853
256 19,1365 9,3 | 6 23 11,96|+ 19 54 29,5 15,0 |+ 19,1953,337
11,94 27,3 05,0 |+ 20, 843,866
257 19,1368 9,5 | 6 23 40,84|+ 19 56 26,2 15,0 [+ 19,1953,351
40,80 26,5 05,0 |+ 20, 843,895
258 an ,0 | 6 29 10,29|4+ 21 17 56,2 04,1 |+ 21, 592,352
,2 10,23 56,1 03,0 |+ 22, 400 321
259 an 9,9 | 6 29 25,984 21 32 33,5 o4,1 |+ 21, 592,365
9,8 25,95 32,8 03,0 |+ 22, 400,330
260 (4 21,1292 8,5 | 6 29 27,69+ 21 30 30,9 — 26 | — 55 04,1 [+ 21, 592,367
27,65| . 30,6 03,0 [+ 22, 400,331
261 an 9,8 | 6 29 31,464+ 21 25 43,8 04,1 |+ 21, 592,372
10,0 31,41 43,4 03,0 |4 22, 400,335
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262 |+ 21,1295] 9,5 | 6 29 46,39|+ 21 31 27,5 o4,1 |+ 21, 592,396

46,36 26,8 03,0 |+ 22, 400,353
263 25,1346 9,5 | 6 31 40,55|+ 25 21 13,6 ,0 |+ 25,23771
40,62 13,7 ,0 14 26,17764

264 '24,1330 9,5 | 6 31 40,84|+ 24 56 28,3 11,0 {4+ 24,1653,220
40,89 28,8 15,2 [+ 25,23520
265 25,1350| 9,5 | 6 31 52,56|+ 25 g 39,7| + 20 | + 30 | 15,2 |4 25,23688
52,57 40,1 10,0 |4 26,17674

266 24,1331] 8,7 | 6 31 53,85|+ 24 55 g,1f — 23 | + 4 11,0 |+ 24,1653,232
53,98 10,0 15,2 [+ 25,23522
267 25,1351] 9,5 | 6 31 55,29|+ 25 12 41,1| — 38 | + 32 15,2 {4+ 25,23689
' 55,34 41,0 10,0 [+ 26,17710

268 24,1332 7,0 | 6 32 11,44+ 24 32 12,4 — 4| — 49 11,0 |4+ 24,1653,244
11,53 12,3 15,4 |+ 25,24337

269 24,1334| 9,3 | 6 32 20,43|+ 24 26 8,0 11,0 |+ 24,1653,252
20,51 8,3 15,4 |+ 25,24315

270 24,1335| 9,4 | 6 32 32,31{+ 24 54 36,2 11,0 |4+ 24,1653,261
32,44 36,5 15,4 |+ 25,24441

271 24,1338 8,8 | 6 32 51,33{+ 24 37 24,0/ — 10 | + 14 11,0 [+ 24,1653,258
51,43 23,8 15,4 |+ 25,24353

272 24,1339| 9,2 | 6 32 54,35|4 24 56 32,9 ,0 [+ 24,1653,281
54,48 33,2 5,4 |+ 25,24443

273 24,1342{ 9,4 | 6 33 9,56{+ 24,28 20,3 11,0 |+ 24,1653,293
9,66 21,0 15,4 |+ 25,24316
274 25,1360 9,3 | 6 33 10,87|4 25 12 36,6 4 |+ 25,24495
10,88 37,5 o [+ 26,17712
275 21,1318[ 8,9 | 6 33 16,08{+ 21 22 1,7 04,2 |+ 21,618,89

16,03 1,0 03,0 |+ 22,400,481
2476 25,1362| 8,5 | 6 33 16,62|+ 25 ¢ 35,6 — 24 | — 15 15,4 |+ 25,24496
16,66 36,1 10,0 [+ 26,17679
277 25,1363| 8,7 | 6 33 20,17|+ 25 8 58,4| + 13 | — 41 15,4 |+ 25,24474
20,14 58,8 10,0 |+ 26,17681

278 24,1343| 6,8 | 6 33 23,53|4 24 41 9,1 + 1| + 87 11,0 |+ 24,1653,305
23,59 9,6 15,4 |+ 25,24377
279 |+ 25,1365 9,0 | 6 33 24,124+ 25 5 53] ~ 2 | 4+ 4 15,4 |+ 25,24475
24,19 5,4 10,0 |4 26,17651
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. 280 |+ 25,1367 9,5 | 6 33 38,86[+ 25 8 20,8 15,4 |+ 25,24477
38,79 20,8 10,0 |+ 26,17683
281 25,1369| 9,4 | 6 33 42,45|+ 25 19 36,9 15,4 |+ 25,24537
42,45 37,0 10,0 |+ 26,19741
282 25,1370| 9,5 | 6 33 51,35+ 25 14 15,9 15,4 |+ 25,24498
51,34 16,3 10,0 |+ 26,17714
283 25,1372| 8,5 | 6 33 52,20{+ 25 15 16,0] — 11 | — 51 15,4 |+ 25,24518
52,23 16,9 10,0 |4 26,17715
284 25,1376| 9,2 | 6 34 13,31|4 25 18 15,0f 4 26 | 4 8 15,4 [+ 25,24520
13,28 14,8 10,0 |+ 26,17743
285 25,1398| 8,8 | 6 34 17,91|+ 25 10 4,3] + 15 | — 11 15,4 |+ 25,24499
17,97 4,1 10,0 [+ 26,17687
286 25,1379] 9,3 | 6 34 25,04]+ 25 13 44,2 15,4 |+ 25,24500
25,03 44,3 10,0 |+ 26,19717
287 21,1325| g,1 | 6 34 28,33|+ 21 15 47,7 04,2 [+ 21, 618,159
28,31 48,5 03,0 |+ 22, 400,526
288 21,1330] 9,4 | 6 34 46,37{+ 21 12 44,6 04,2 |+ 21, 618,168
46,36 44,5 03,0 |+ 22, 400,533
289 21,1332| 9,5 | 6 35 4,30|+ 21 12 45,4 04,2 {4+ 21, 618,187
4,27 45,6 03,0 |+ 22, 400,544
ago | .25,1407| 9,0 | 6 37 55,05|+ 25 13 40,7| — 58 | + 29 | 15,4 |+ 25,24508
55,09 40,6 07,1 |+ 26,18465
291 27,1226) 8,2 | 6 41 1,64+ 27 13 57,4} — 18 | — 45 | 05,1 |4 27,16222
1,71 57,2 07,1 |+ 28,18569
292 27,1252} 9,1 | 6 46 43,84|+ 27 36 37,1 05,1 |+ 27,16317
43,83 36,5 07,1 |+ 28,18771
293 27,1256| 8,9 | 6 47 52,47(+ 27 25 42,9] + 58 | — 32 | 05,1 |+ 27,16268
52,46 42,2 07,1 |+ 28,18657
294 an 10,2 | 6 48 2,22|4 27 12 27,6 05,1 |+ 27,16568
10,4 2,27 27,4 07,1 |+ 28,18590
295 an 10,4 | 6 48 20,78[+ 27 13 26,8 05,1 |+ 27,16570
10,6 20,79 26,0 07,1 |+ 28,18592
296 27,1259 9,5 | 6 48 27,30{+ 27 11 34,3 05,1 |+ 27,16571
27,31 34,4 07,1 |+ 28,18562
297 |4 27,1261| 9,5 | 6 48 35,96}+ 27 11 23,3 05,1 |+ 27,16572
97 35,94 23,6 07,1 |4+ 28,18563 -
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298 |+ 27,1262| 9,5 | 6 48 45,31|4 27 17 42,9 07,1 |+ 28,18620
45,37 42,1 05,1 |+ 27,16582
299 an 9.4 | 6 48 52,89|+ 27 30 35,8 05,1 |+ 27,16626
9.9 52,82 35,1 07,1 |+ 28,18708
300 27,1264 ,7 | 6 48 58,97]4 27 28 41,4] + 11 | — 23 o5,1 |+ 27,16603
58,95 41,5 07,1 |+ 28,18710
3o1 27,1268] 9,3 | 6 49 31,15{+ 27 2 36,8 — 31| + 26 | 05,1 |+ 27,16549
31,11 36,7 07,1 |+ 28,18540
302 27,1269 8,2 | 6 49 33,78]|+ 27 22 36,7 o — 22 | 05,1 |+ 27,16592
33 74 35,7 07,1 |+ 28,18668
303 27,1270| 7,5 | 6 49 41,76]4+ 27 24 47,4] — 30 | — 15 | 05,1 |+ 27,16593
41,80 46,9 10,0 |+ 28,19571
304 27,1271 9,1 | 6 49 47,55]+ 27 26 41,7 05,1 |+ 27,16605
47,58 41,9 10,0 |+ 28,19604
305 27,1272 9,4 { 6 50 o,19|+ 27 053,8/ — 5| — 8 | 05,1 [+ 27,16553
0,24 53,0 10,0 |+ 28,19403
306 27,1273} 9,1 | 6 50 6,28|/4+ 27 o 3,2 — 25 | — 33 | 05,1 |+ 27,16540
6,27 2,1 10,0 |+ 28,19440
3oy 27,1274 9,3 | 6 50 13,31]4 27 26 49,2 05,1 |+ 27,16606
13,29 48,8 10,0 |+ 28,19607
308 an 10,0 | 6 50 52,66|+ 27 16 48,5 05,1 |+ 27,16584
10,7 52,68 48,4 10,0 [+ 28,19538
309 27,1277| 9,5 | 6 50 54,67|+ 27 20 55,1 05,1 |+ 27,16595
54,69 53,8 10,0 |+ 28,19539
310 27,1280 9,0 | 6 51 35,42[4+ 27 o 21,3l — 20| + 8 05,1 |+ 27,16542
35,46 20,5 10,0 |+ 28,19408
311 27,1281 8,3 | 6 51 49,07(+ 27 8 41,0 05,1 |4 27,16565
49,14 40,5 10,0 |+ 28,19465
312 28,1306| 9,0 | 6 58 48,02|+ 27 56 32,3} ; 10,0 |+ 28,20790
48,05 32,1{ - 05,1 [+ 27,16045
313 27,1311 9,5 | 6 59 28,33|+ 27 37 24,8 10,0 |+ 28,20631
28,39 24,9 05,1 |+ 27,16914
314 26,14701 7,7 | 7 3 28,46{4+ 26 41 2,0l + 8 | — 72 | 03,1 |+ 26,20308
28,47 2,4 05,1 |+ 27,16778
315 |4+ 27,1326 9,3 | 7 5 1,59/4 26 56 55,1 19,2 |4 27,17413
1,56 « B4,9 10,0 [+ 28,20327
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316 [+ 24,1549 8,37 5 9,15|+ 24 49 38,6 — 17 | — 17 | 02,2 {4+ 24,170,134
9,27 39,1 04,1 |+ 25,27984
317 27,1338| 9,3 | 7 6 40,82|+ 26 56 19,1 19,2 [+ 27,17374
40,82 18,9 10,0 |+ 28,20334
318 26,1514 9,1 | 7 11 56,21|+ 26 43 4o0,7|" 18,1 [+ 26,20643
56,18 41,2 19,2 [+ 27,17311
319 26,1516/ 8,9 | 7 12 8,60|+ 26 46 35,7] — 6| — 19 18,1 |4 26,20655
8,59 36,2 19,2 |+ 27,17356
320 27,1362 7,2 | 7 13 19,58|+ 27 o0 18,2) + 1| 4 11 19,2 |+ 27,18293
19,54 18,2 10,0 |+ 28,21316
321 26,1523| 9,2 | 7 14 21,24|+ 26 54 41,2 18,1 |4+ 26,20666
21,25 41,3 19,2 |+ 27,18261
322 26,1528 8,0 | 7 15 5,37|4+ 26 4o 51,7| + 19 | — 4 18,1 [+ 26,20637
5,33 51,3 19,2 |+ 27,18140
323 26,1537| 9,4 | 7 16 26,23|4 26 42 21,8 03,1 |4+ 26,20899
26, 20 21,6 19,2 |+ 27,18182
324 26,1538 9,5 | 7 16 35,19|+ 26 42 37,9 03,1 |+ 26,20900
35,15 37,8 19,2 |+ 27,18183
325 26,1539 9,1 | 7 16 57,70|+4 26 36 36,7 03,1 |+ 26,20887
57,65 35,9 19,2 |+ 27,18143
326 26,1540| 9,5 | 7 17 1,35|4 26 40 34,1 03,1 |+ 26,20901
1,33 34,3 19,2 |+ 27,18144
327 27,1371 9,0 | 7 17 13,18|4 27 1 12,9|] — 13 | 4+ 17 19,2 |+ 27,18305
13,10 12,7 10,0 (4 28,22025
328 26,1542| 8,8 | 7 17 34,65|+ 26 28 24,8 — 25 | 4+ 21 03,1 |4 26,20864
34,62 24,9 19,7 |+ 27,18078

329

- 27,1373 9,5 | 7 18 7,83|+ 26,58 37,8 19,2 [+ 27,18308
7,79 38,4 10,0 |+ 28,22004
330 26,1546| 9,5 | 7 18 28,38/ + 26 52 45,8 03,1 |+ 26,20914
28,34 44,9 19,2 [+ 27,18274
331 26,1547 8,8 | 7 18 38,44|+ 26 49 18,2 — 26 | + 32 03,1 |+ 26,20906
38,42 18,1 19,2 |+ 27,18241
332 26,1548| 9,3 | 7 18 39,29|+ 26 44 51,6 03,1 [+ 26,20907
39,30 50,6 19,2 |+ 27,18195
333 |4 26,1552| 8,7 | 7 19 36,46|+ 26 49 29,6 + 9 [ + 11 | 03,1 |4 26,20908
36,43 29,5 19,2 |4 27,18243
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334 |+ 26,1553] 9,5 | 7 20 5,90|+ 26 36 49,5 03,1 |4 26,20890
5,91 48,7 19,2 |+ 27,18137
335 26,1556| 9,5 | 7 20 33,36(4 26 50 21,8 03,1 |+ 26,20916
33,36 . 22,1 09,2 |+ 27,18957
336 26,1557| 9,4 | 7 20 52,14|+ 26 38 39,5 03,1 |+ 26,20892
52,13 39,2 09,2 |+ 27,18924
337 26,1558| 9,2 [ 7 20 58,90(+ 26 34 24,3 03,1 |+ 26,20881
58,93 24,8 09,2 |+ 27,18910
338 26,1559| 9,5 | 7 21 11,22{4 26 32 9,2 03,1 |+ 26,20882
11,15 8,7 09,2 |+ 27,18911
339 26, 1560 9,5. 7 21 14,93 26 38 11,0 03,1 |+ 26,20893
14,96 10,7 09,2 |+ 27,18925
340 26,1563 8,9 | 7 21 46,26{+ 26 22 38,6 03,1 |+ 26,20856
46,31 38,3 09,2 |+ 27,18873
341 26,1564 7,3 | 7 21 52,11 26 25 44,7 + 2 03,1 |+ 26,20872
52,16 44,4 09,2 |+ 27,18874
342 26,1568 9,3 | 7 23 24,08 26 23 41,8 03,1 |+ 26,20862
2,17 41,3 09,2 [+ 27,18880

343 24,1730, 7,0 | 7 33 9,5 |+ 24 26 38,0 — 19 | 03,2 |+ 24,440, 77
9,60 58,2 09,2 |+ 25,29611

344 24,1732| 9,5 | 7 33 57,54|+ 24 32 43,2 03,2 |4+ 24,440,114
. 57,58 44,2 09,2 |+ 25,29627
345 26,1625| 8,5 | 7 35 11,09 26 7 14,0 — 15 05,1 |+ 26,22219
11,11 14,1 09,2 |+ 27,19238
346 26,1626] 9,4 | 7 35 31,96 26 13 54,3 05,1 |4+ 26,22223
31,92 53,9 09,2 |+ 27,19250

347 24,1741} 9,5 | 7 36 o0,24|+ 24 42 27,5 03,2 |+ 24,440,164
0,28 27,9 09,2 |+ 25,29668

348 | 264,1743| 9,3 (736 6,44|+ 2437 11,8 03,2 |+ 24,440,167

6,50 12,5 09,2 [+ 25,30173

349 24,1743| 9,5 | 7 36 21,56\+ 24 41 35,9 03,2 |+ 24,440,177
21,59 36,4 09,2 |+ 25,30209

350 [+ 24,1745 9,2 | 7 36 43,61 24 33 33,1 03,2 |+ 24,440,196
43,67 33,7 09,2 [+ 25,30154
. 351 an 11,1 | 7 36 46,59|+ 24 33 59,7 09,2 |+ 25,29632

10,8 46,53 59,5 03,2 |4+ 24,440,198
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352 |4 24,1746 9,0 | 7 36 46,84|+ 24 21 58,3| + 27 | — 18 | 03,2 |4 24,440,193
46,90 58,3 09,2 |+ 25,30111
353 24,1748 9,4 | 7 37 13,41|+ 24 21 25,8 03,2 |+ 24,440,216
13,46 25,8 09,2 |+ 25,30114
354 24,1755 7,9.] 7 37 56,14|+ 24 28 54,2| — 19 | — 43 | 03,2 |4+ 24,440,249
56,22 54,2 09,2 |+ 25,30136
355 24,1756] 9,0 | 7 37 58,45(+ 24 41 32,2] + 2| + 32 03,2 |+ 24,440,250
58,58 33,1 09,2 |+ 25,30216
356 26,1633} 6,3 | 7 38 1,21|+ 26 1 19,8 — 14| — 28 | 05,1 |+ 26,22216
1,16 20,0 10,2 [+ 27,19603
357 24,1763| 8,6 [ 7 38 53,96{+ 24 33 36,9| + 17 | — 5 03,2 |+ 24,440,279
54,06 35,9 09,2 |+ 25,30161
358 19.,199,4 9,2 | 8 o 11,74|+ 18 54 33,9/ + 31 { — 7 | o4,2 [+ 19,639,215
11,77 33,2 04,2 |+ 20,621,230
359 19,1925/ 8,8 | 8 o 17,67(+ 19 1 52,8 + 18 | — 18 15,1 |+ 19,1955,16
17,61 52,8 04,2 |+ 20,621,234
360 an 11,8 {8 o0 18,96[4 19 5 43,1 15,1 [+ 19,1955,17
11,6 18,92 43, 04,2 |+ 20,621,235
361 23,1915 9,2 | 8 8 16,50|4+ 23 17 16,7 o4,1 |+ 23,563,139
16,52 17,3 11,1 |+ 24,1654,165
362 23,1922 8,7 [ 8 1033,97(+ 23 5 5,8 + 54 | — 36 | 03,1 |+ 23, 419, 95
33,98 5,9 11,1 |+ 24,1654,191
363 23,1924| 8,5 | 8 10 37,03{+ 23 14 48,8/ + 10 | — 40 03,1 |+ 23, 419, 97
37,00 49,3 11,1 |+ 24,1654,192
364 23,1925| 8,3 [ 8 11 3,99|+ 23 4 16,0 — 2 | — 4o | 03,1 |4+ 23, 419,116
3,96 16,1 11,1 |+ 24,1654,201
365 20,2049 8,5 | 8 13 12,28{4 20 17 16,4 o4,1 |+ 21, 582,258
12,31 15,9 04,2 |+ 20, 614, 18
366 20,2052| 9,2 | 8 13 32,00{+ 20 39 57,0 04,2 |+ 20, 614, 26
32,00 57,9 04,1 |+ 21, 582,266
367 20,2055| 8,5 | 8 13 57,70+ 20 38 58,9 04,2 |+ 20, 614, 30
59,71 59,3 o4,1 {+ 21, 582,272
368 20,2054| 9,5 | 8 13 58,03|4.20 30 5,5 04,2 |+ 20, 614, 31
58,02 5,9 o4,1 [+ 21, 582,273
369 |+ 24,1907| 8,2 | 8 14 4,614 24 7 24,1 15,2 |+ 25,32240
4,48 23,8 02,2 [+ 24, 172, 17
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370 |+ 24,1908 9,1 | 8 14 19,58 24 36 0,4 02,2 |+ 24, 172, 21

19,68 2,0 15,2 |+ 25,32335
371 20,2060/ 9,5 | 8 14 26,82 20 38 45,4 o4,2 |+ 20, 614, 39
26,84 45,6 04,1 |+ 21, 582 283
372 20,2061| 9,5 | 8 14 39,18 20 34 51,5 04,2 |+ 20, 614, 42
39,16 52,1 04,1 |+ 21, 582,286
373 20,2062 9,5 | 8 14 55,20 20 23 20,0 04,2 [+ 20, 614, 44
55,17 20, 4 o4,1 |+ 21, 582,289
374 19,1991 8,9 | 8 16 4,11 19 48 24,7| — 27 | — 40 04,2 |+ 19, 630, 3
' 4,08 24:‘ 06;‘2 + 20, 614y143
375 20,2066 7,5 | 8 16 16,25 20 19 40,7 04,2 |+ 20, 614, 55
16, 20 40,7 05,2 |4+ 21, 876,156
376 20,2067\ 9,5 | 8 16 27,01 19 59 11,9 04,2 |+ 19, 630, 6
27,04 12,0 04,2 |+ 20, 614,147
377 an 10,5 | 8 16 59,12 19 53 10,3 04,2 |+ 20, 614,160
378 20,2069| 9,4 | 8 17 4,98 19 54 12,6 04,2 |+ 20, 614,162
4198 1216 0419' + ]91 6301 18
379 20,2070\ 8,8 | 8 17 16,30/+ 20 20 17,8 — 3 [ — 49 | 04,2 |+ 20, 614, 66
16, 26 17,5 05,2 |4 21, 876,169
380 19,1994| 9,5 | 8 17 31,84 19 42 58,7 04,2 |+ 19, 630, 24
31,82 59,0 04,2 |+ 20, 614,168
381 19,2001 9,4 | 8 18 11,96|+ 19 44 58,0 04,2 |+ 19, 630, 37
11,97 57,9 04,2 |+ 20, 614,182
382 20,2076| 9,2 | 8 18 53,97 20 1 21,00 + 24 | — 19 | 04,2 |+ 20, 614, 80
53,99 21,6 05,2 |4 21, 876,195
383 19,2005 9,5 | 8 19 6,i7 19 49 53,4 04,2 |+ 19, 630, 47,
6,16 54,1 04,2 |+ 20, 614,189
384 20,2081 9,2 [ 8 20 3,88 19 55 50,1 — 3 [ — 53 | 04,2 |+ 19, 630, 53
3,86 50,2 05,2 [+ 21, 876,211
385 an 10,5 | 8 20 35,80 19 51 44,7 06,1 |+ 20,1164,140
386 19,2009| 9,3 | 8 20 40,08 19 51 11,1 — 5 — 65 | 04,2 [+ 19, 630, 64
40,10 10,8 06,1 |+ 20,1164,141
387 19,2012 8,5 | 8 21 19,67 19 34 56,5' — 7| — 33 | 04,2 |+ 19, 630, 71
19,68 55,9 06,1 [+ 20,1164,150
388 |+ 19,2014 9,0 | 8 21 29,68 19 37 33,1 4+ 56 | — 65 | 04,2 |+ 19, 630, 73
29,67 33,6 06,1 |+ 20,1164,152
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389 [+ 23,1964 9,5 | 8 24 6,45|+ 23 5 57,8 05,1 |+ 24, 873,162
6,40 57,3 12,3 |+ 23,1720, 9
390 23,1965 9,2 | 8 24 30,60|4+ 22 57 59,8 o5,1 |+ 24, 873,166
30,57 60,9 12,3 |+ 23,1720,120
391 23,1966] 9,1 | 8 24 39,57|4+ 22 57 42,5 o5,1 |+ 24, 873,168
39,58 42,8 12,3 |+ 23,1720,124
392 22,1948( 9,2 | 8 26 1,19|+ 22 44 2,4 12,3 |+ 23,1720,143
1,21 2,1 o4,1 |+ 22, 588, 69
393 22,1950| 8,9 | 8 26 40,76|+ 22 45 1,0 12,3 |+ 23,1720,154
40,79 0,9 04,1 |+ 22, 588, 77
394 22,1962] 7,7 | 8 30 49,81|+ 22 31 10,8 — 13 | — 38 03,2 |+ 22% 447, 69
49,71 11,6 12,3 |+ 23,1720,200
395 22,1965/ 8,6 | 8 31 31,38|4+ 22 19 40,2 o — 23 03,2 |+ 22, 447, 84
31,44 41,2 03,1 [+ 23, 427,112
31,33 41,1 12,3 |+ 23,1720,213
396 19,2049| 8,5 | 8 31 34,97{4+ 19 13 2,4 — 14 | — 20 04,2 |+ 19, 635, 96
34,94 2,9 04,1 |+ 20, 601,248
397 24,1963 9,0 | 8 32 18,02+ 24 1 48,7 + 6| — 18 | 02,1 [+ 24, 155, 52
18,16 48,9 20,1 [+ 25,33507
398 24,1966| 9,5 | 8 32 33,35|4+ 24 6 30,0| 4+ 59 | — 26 02,1 |4 24, 155, 57
33,53 29,4 20,1 |+ 25, 33518
399 24,1968| 6,5 | 8 32 52,63|+ 24 2 25,8 — 32 | — 149 [ 02,1 |4 24, 155, 61
52,83 23,7 . 20,1 |+ 25,33508
400 . 24,1969 8,5 | 8 33 8,12|+ 24 48 4,6 20,1 [+ 25,33639
7,98 5,4 02,1 |+ 24, 155, 64
4ot 19,2060| 9,0 | 8 33 26,18|4+ 19 18 10,2| — 19 | — 40 | 04,2 |+ 19, 640, 35
26,14 9,8 04,1 |+ 20, 6o1,300
402 19,2061| 9,5 | 8 33 40,97+ 19 48 39,9 04,2 |+ 19, 640, 40
40,94 39,7 04,1 |+ 20, 601,307
403 19,2062| 9,5 | 8 33 41,00|4 19 6 4,8 04,2 |+ 19, 640, 41
40,96 5,5 04,1 |+ 20, 601,308
404 23,1992| 9,2 | 8 36 28,09({+ 23 19 40,6] — 41 o 03,1 |+ 23, 427, 63
28,12 39,6 04,1 |+ 24, 157,108
405 |+ 22,1976| 9,0 | 8 36 51,24|+ 22 29 59,8 — 10 | — 53 | 03,2 |+ 22, 453, 33
51,26 60,0 03,1 |+ 23, 427,171

* Ktoile doubls, on a mesuré ’ensemble sur le cliché 447.
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406 |+ 22,1979| 9,3 | 8 37 28,19|+ 22 12 11,5 03,2 [+ 22, 453, 51
28,20 12,0 o3,1 |+ 23, 427, 18
4o7 23,1995 8,2 | 8 37 55,45+ 23 4 23,9| — 22 | — 33 | 03,1 |+ 23, 427, 78
. 55,46 22,6 04,1 |+ 24, 157,121
408 22,1995| 9,5 | 8 42 49,48|4+ 22 37 58,2 03,2 [+ 22, 453,173
49,53 58,9 03,1 |+ 23, 428,134
" 4og 22,1997 9,0 [ 8 43 5,43{+ 22 34 17,6] — 63 | — 18 | 03,2 |+ 22, 453,179
5,44 18,2 03,1 [+ 23, 428,140
410 22,1998 9,0 | 8 43 9,94|+ 22 36 52,7] — 3| — 26 | 03,2 |+ 22, 453,181
9,96 53,5 03,1 |+ 23, 428,141
411 22,2000| 9,1 | 8 43 22,524 22 50 10,3 03,2 |+ 22, 453,186
' 22, 49 11,6 03,1 |+ 23, 428,145
412 22,2004| 9,0 | 8 45 21,52{4 22 35 58,8 + 21 | — 28 03,2 [+ 22, 442, 49
21,52 59,2 03,1 |+ 23, 428,170
413 | 22,2039 7,6 | 857 0,22+ 21 54 45,5\ + 3| — 3 | o4,1 [+ 21, 5go, g
0,24 45,5 03,2 |+ 22, 448,233
414 21,1969/ 7,5 [9 1 1,07(+ 20 54 56,3| — 82 | — 227 | 04,1 |+ 21, 590, g3
1,09 - 55,1 o4,1 |+ 20, 616, 17
415 21,1971 9,0 | 9 1 22,754 20 59 59,5 4+ 8 0 o4,1 |+ 21, 590, 99
22,78 58,9 04,1 |+ 20, 616, 23
416 21,1984( 9,5 [ 9 5 18,03|4+ 21 4 56,1 03,2 |+ 22, 444,151
18,04 55,9 o4,1 |+ 21, 584, 14
417 21,1987 8,7 [ 9 6 3,95|+ 20 50 10,4 o4,1 |+ 21, 584,103
3,98 10,0 o4,1 |+ 20, 616, 71
418 | 22,2282) 8,2 |9 6 4,54|+ 20 45 45,8 of,1 |+ 21, 584,104
4,57 45,7 04,1 |+ 20, 616, 72
419 an 10,0 [ 9 10 21,234 20 37 45,3 o4,1 |+ 21, 584,150
10,4 21,24 45,8 04,1 |+ 20, 603, 33
420 20,2293 8,5 | 9 10 24,15|+ 20 29 20,9 04,1 |+ 21, 584,152
24,17 20,8 o4,1 |+ 20, 603, 35
421 20,2294| 9,1 | 9 10 25,95|4+ 20 15 56,2 04,1 |+ 21, 584,154
25,96 56,1 04,1 |+ 20, 603, 37
422 20,2300 9,2 [ 9 11 58,21]4+ 20 18 29,1 o4,1 |+ 21, 584,177
58,20 29,6 04,1 |+ 20, 603, 67
423 |+ 19,2197 9,4 | 9 14 57,5114+ 19 18 49,3 04,2 |+ 19, 647, 14
57,53 49,7 04,1 |+ 20, 603,190
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424 |+ 19,2201 7,5 | 9 16 10,64|+ 19 10 27,9 — 48 | — 127 | 04,2 |+ 19, 647, 19
10,58 27,4 04,2 |+ 20, 628, o8
425 20,2317\ 9,0 | 9 18 35,36|+ 20 18 11,3| — 66 | + 66 | 04,2 |+ 20, 628, 3o
35,31 11,5 04,2 |+ 21, 623,144
426 20,2318 6,3 [ 9 19 7,75|4+ 20 13 9,9 — 72 | — 116 | 04,2 |+ 20, 628, 34
’ 7,75 9,9 04,2 [+ 21, 623,147
427 18,2190/ 9,5 | 9 20 o,17/4 18 8 25,9 15,2 |+ 19,1959, 94
0,15 26,2 05,2 |+ 18, 892, 36
428 an 11,8 | 9 20 19,24|+ 18 4 39,5 15,2 |+ 19,1959, 100
429 18,2195 8,5 | 9 21 24,95|+ 18 28 13,2 15,2 |4+ 19,1959, 110
24,95 13,8 05,2 |+ 18, 892, 49
430 19,2219 9,0 | 9 24 13,82|+ 19 32 12,9| + 5| — 4 15,2 |+ 19,1959, 53
13,84 12,7 05,1 |+ 20, 875, 61
431 20,2328| 9,2 | 9 25 27,33|+ 19 54 2,1| + 2 | — 31 05,1 [+ 20, 875, 68
27»3-/! 213 1512 + 19119599 66
432 18,2223 8,6 [ 9 29 1,78(+ 18 24 46,3 05,2 {4+ 19, 907, 75
1,79 46,6 05,2 |+ 18, 886, 87
433 18,2251| 8,9 | 9 36 54,55|+ 18 4o 44,8] + 2 | 4+ 18 | 05,2 |+ 18, 893, 48
54,53 44,3 04,2 |+ 19, 638,106
434 18,2261 9,1 [ 9 38 28,50|+ 18 25 49,6 05,2 |+ 18, 893, 64
28,48 49,7 04,2 |+ 19, 638,122
435 18,2264 9,5 | 9 38 56,13|+ 18 45 29,6 05,2 |+ 18, 893, 69
56,08 30,2 04,2 |+ 19, 638,127
436 18,2265 8,0 | 9 40 29,36{+ 18 21 o,1| — 22 [ — 35 05,2 |+ 18, 898, 4
29, 34 1,4 04,2 |+ 19, 638,134
437 18,2267 8,0 | 9 41 15,61|+ 18 34 44,1| — 54 | — 66 | 05,2 |+ 18, 898, 9
15,60 45,1 04,2 |+ 19, 638,140
438 16,2082| 9,5 |10 3 4,78|+ 15 59 43,2 09,2 |+ 16, 4o1,167
’ ['177 4314 09,2 + 17, 387) 95
439 16,2085| 9,5 |10 3 20,95|+ 16 10 31,8 09,2 |+ 16, 4o1, 84
20,95 32,1 09,2 |+ 17, 387,100
440 15,2168 8,8 |10 4 o,71|4+ 15 43 26,3 + 8 | + 28 12,3 |+ 15, 632, 30
0,75 27,4 09,2 [+ 16, 401,173
441 16,2087 8,5 [10 4 10,07+ 15 50 29,6 + 29 | — 145 | 09,2 |+ 16, 4o1,174
10,04 28,6 12,3 [+ 15, 632, 31
442 |+ 16,2089 9,5 |10 4 19,13|4+ 16 4 2,0 09,2 |+ 16, 405, 8
19,08 2,4 09,2 |4 17, 387,110
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443 |+ 16,2092| 8,8 (10 5 44,21|4 16 0 49,4| + 20 | + 57 09,2 |+ 16, 405, 25
46,17 49,5 09,2 |+ 17, 387,119
444 15,2177( 9,3 (10 7 53,804+ 15 39 53,0 12,3 [+ 15, 632, 57
53,85 53,5 09,2 [+ 16, 405,119
445 13,2242 9,5 |10 15 14,764+ 13 12 53,1 17,3 |+ 13,1098bis.67
14,75 52,8 16,2 [+ 14,1019, 72
446 12,2213 9,2 |10 22 37,16[4+ 12 35 29,3 17,2 |+ 13,1907, 160
37,17 28,9 18,3 |+ 12,1311, 12
447 12,2217 7,8 [10 24 7,00|4+ 12 41 56,6 17,2 |+ 13,1907,174
7,05 55,9 18,3 |+ 12,1311, I9
448 13,2283| 9,0 (10 33 27,07|4+ 13 18 23,6 17,3 [+ 13, 109Qbs20
27,08 23,2 16,2 |+ 14,1032,111

449 13,2284| 8,5 |10 33 29,80([4 13 16 58,5 — 54 |— 33 | 17,3 |+ 13,1099bis,21
29,79 58,3 16,2 |+ 14,1032,112
450 13,2286| 9,4 |10 33 52,69|+ 13 2 38,0 17,3 [+ 13, 1099gbis 26
52,70 37,5 16,2 |4 14,1032,115

451 13,2287 8,7 |10 34 8,60{4+ 12 49 52,0 17,3 |+413,1099Ys 121
8,60 52, 4 18,2 [+ 12,1295, g9
452 11,2278| 9,3 [10 41 51,07{+ 11 27 11,7 20,2 |+ 11, 81, 40
51,08 11,8 19,3 [+ 12,1389,105

453 11,2281 9,5 |10 43 8,36|4 11 38 6,4 20,2 |+ 11, 81, 64
8,34 6,9 19,3 |+ 12,1389,116
454 11,2283 5,3 (10 44 0,25(+ 11 4 29,1 20,2 |+ 11, 81, 77
0,15 29,1 19,3 |+ 12,1389,120
455 7,2411| 8,7 |11 0 56,08/4+ 7 34 30,3 13,2 |+ 7, 83, 47
456 an 7,0 [11 0 58,31/4+ 7 40 43,2 13,2 [+ 7, 83, 50
457' 9,2492| 8,6 |11 20 51,95|4 g9 11 33,0 07,2 |+ 9, 86, 8
. 458 6,2504| 8,8 [11 42 29,24|+ 6 26 45,0 08,3 |4+ 7, 88, 94
459 6,2509| 9,3 (11 43 25,29|/4+ 6 37 34,7 08,3 |4+ 7, 88,103
460 4,2538 9,5 |11 48 50,91|+ 3 47 14,5| + 25 | + 26 20,3 |4+ 3,2441, 40
50,89 14,8 20,3 [+ 4,2433, 67
461 4,2539] 9,5 [11 49 0,66(+ 3 48 52,1 20,3 |+ 3,2441, 42
0,64 52,1 20,3 [+ 4,2433, 69

462 |4+ 4,2595| 9,4 (12 11 29,73|+ 4 1 44,0 20,3 |4+ 4,2435, 51
29,71 44,2 07,3 (+ 5, 92, 73
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463 4,2596{ 9,5 |12 11 35,37 4 22 55,0 20,3 |+ 4,2435, 52
35,49 54,4 07,3 |+ 5, 92, 74
464 2,253 7,7 [12 20 54,37 235 45,20 — 17|+ 1 | 19,3 |4+ 2,2048, 4
54,36 45,0 20,3 |+ 3,2408,137
465 2,2540| 9,0 {12 21 20,54 2 21 53,0l + 3| — 62 19,3 |+ 12,2048, 6
20,57 52,6 20,3 [+ 3,2408,139
466 2,2542; 8,8 [12 22 35,65 223 26,5 — 11| + 2 19,3 |+ 12,2048, 15
35,69 26,2 20,3 |+ 3,2408,150
467 2,2543| 9,5 {12 22 46,45 2 25 26,0 19,3 |+ 2,2048,119
46,47 26,3 20,3 |+ 3,2408,153
468 2,2551| 9,1 |12 26 4,83 153 4,0l — 33| — 7 19,4 |+ 1,20564, 22
4,84 3,6 19,3 |+ 2,2048, 83
469 2,2552| 7,9 |12 26 7,95 152 47,3 — 29| — 2 19,4 |+ 1,2054, 24
7,98 47,3 19,3 |+ 2,2048, 85
470 0,2935| 8,8 |12 17 41,88 o 18 18,1 02,3 |4+ o, 227, 42
41,89 17,5 19,4 |+ 1,2053,103
471 2,3617| 8,5 |12 57 50,70 237 11,2| 4+ 35| — 68 | 06,3 |— 2,1229, 53
50,69 ,2 03,4 |— 3, 980, 48
472 2,3620| 8,8 {12 58 8,41 225356 — 4| — 36 | 06,3 |— 12,1229, 55
8,38 35,8 03,4 |— 3, 980, 55
473 2,3621| 7,5 |12 58 44,11 2 4o 48,5 — 39 | — 25 | 06,3 |— =2,1229 56
44;10 /1911 03,4 - 3’ 980» 73
474 3,3420{ 9,0 |13 5 48,68 3 50 40,8 19,4 |— 4,4267,288
475 3,3459] 8,0 |13 18 56,60 4 o 50,5] 4 23| — 28 19,4 |— 3,4263,243
56,58 50,3 0414 - 4118707 58,
476 3’3462 7,0 13 19 15192 3 47 I, - 5 - 141 1914 - 3’4263’253
15:95 O,g 9 0414 - 4,1870’ 68
477 8,3570] 8,5 |13 25 19,81 9 2 56,0 06,4 |— 09,2584, 73
478 8,3574| 8,8 |13 25 38,00 91036,1| + 4| — 46 | 06,4 |— 0,2584, 79
479 3,3490| 8,7 {13 26 36,29 4 9 11,9f + 1 — 41 04,3 |— 4,1781, 43
36,31 m,? 7 17,3 |— 5,4033, 91
480 9,3877 7,2 {14 7 13,58 9 25 48,5 + 15| — 50 | 06,4 |— 9,2601,146
481 8,3733| 8,5 [14 10 39,38 8 54 43,8 — 58 | — 92 | 02,4 [— 8, 194,133
39,34 44,1 06,5 |— g,2612, 66
482 8,3736| 9,3 |14 11 2,82 8 58 41,4 02,4 |— 8, 194,138
2,85 41,6 06,5 |— g,2612, 77
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483 |—23,16214| 8,4 |20 18 24,54|— 23 47 51,5 — 10| — 6 20,6 |— 21,2828, 43
484 23,16227| 9,1 |20 19 26,67/— 23 48 22,9] — 31 | — 117 | 20,6 |— 24,2828, 45,
485 14,6288] 8,9 {22 23 20,60|— 14 18 41,1 15,7 |— 15,2181,283
486 14,6289 10,0 {22 23 30,72|— 14 18 42,6 15,7 |— 15,2181,287
487 14,6290 8,8 |22 23 43,61|— 14 12 39,4 15,7 |— 15,2181,293
488 9,6143| 9,6 (23 7 o,15|— ¢ 18 55,3 02,8 [— 9, 477, 48
489 916l45 910 23 7 169 17 - 8 49 24)9 02)8 - 9 477) 54
16,19 25,1 05,8 |— 8,2286,125
4go 9,6228| 9,1 (23 34 41,40|— 9 7 17,6] + 57| — 52 | 05,8 |— 9,2311,222
491 5,6046] 9,5 |23 42 11,88/— 5 1 35,7 03,8 |— 5,1399,130
11,90 35,5 05,8 |— 6,2323, €5
492 5,6048/ 7,3 |23 42 30,80|— 5 1 3,2 +37 | + 4 | 03,8 |— 5,1399,138
30,85 3,0 05,8 |— 6,2323, 74
493 5,6049| 9,2 |23 42 33,08|— 4 52 49,7 03,8 |— 5,1399,140
33,09 50, 03,8 {— 4,1386, 49
494 5,6051] 9,3 |23 42 34,74|— 5 6 57,2 03,8 |— 5,1399,143
34777 57,3 05v8 - 672323) 78
495 5,6056 7,7 (23 43 37,09|— 4 59 29,2 — 5| 4 23 | 03,8 [— 5,1399,168
37,13 29,7 03,8 |— 4,1386, 66
496 |— 17,6110/ 9,0 |23 49 17,17|— 7 23 18,8] + 64 | + 54 | 02,7 |— 7, 487,112
17,05 18,6 or,g [— 8, 24, 15




DEUXIEME PARTIE

MOUVEMENTS PROPRES

Pour avoir les positions des étoiles occultées aussi précises que possible nous
avons déterminé leurs mouvements propres. Toutefois faute de temps et de
matériel, nous n’avons pu faire ce calcul pour toutes nos étoiles. Les mouve-
ments propres ont été déduits pour les étoiles dont les occultations avaient. été
observées de 1925 jusqu’a la fin de 1930 et pour lesquelles nous pouvions trouver
les données nécessaires. Certaines de ces étoiles avaient déja des mouvements
propres connus, mais comme nous disposions de nouvelles positions, nous avons
cru utile de les recalculer. Pour ces étoiles, nous avons rassemblé toutes les posi-
tions méridiennes en y ajoutlant les deux positions photographiques. La recherche
des anciennes positions est facilitée de beaucoup par les publications G. F. H. (1),
(ui nous donnent toutes les observations méridiennes des xvine et xixe siccles.
La publication I. S. (2) nous permet de savoir si une étoile a été observée entre
1900 el, 1925 et nous renvoie aux sources renfermant ces observations.

Toutes les positions ont été ramences a I’époque 190o.0 par I'intermédiaire de
la constante de la précession donnée par Newcomb. Pour les catalogues qui
n’avaient pas adopté cette constante, on a corrigé les données de

Ao = (Am + Ansinatg d) (t — t')
A8 = Ancos a (t — t’)

ou l'on a { = époque du catalogue et I’ = époque moyenne de ’observation
d’une étoile. Les termes A et A8 sont insignifiants et trés souvent négligeables,
Ensuite, toutes les données des divers catalogues ont été ramenées au systéme

(1) Geschichte des Fixsternhimmels enthaltend die Sternérter der Kataloge des 18 und 19 Jahr-
hunderts. Abteilung I Der nérdliche Sternhimmel.

(2) R. ScHorr und W. KRusE : Index der Sternorter 19oo 1925 Band 1 : Der nérdliche Stern-
himmel. Band » : Der sudliche Sternhimmel. Publication de I’Observatoire de Bergedorf.
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du P. G. C. (1) de Boss, que nous avons choisi. Pour un grand nombre de cata-
logues L. Boss nous donne dans I’App. III de son catalogue, p. 279, les correc-
tions qu'il faut appliquer aux coordonnées publiées pour les réduire & son sys-
téme. M. Roy (2) a publi¢ une liste supplémentaire donnant la correction des
catalogues modernes. M. Fayet (3) dans son travail (pages 96-g8) donne des indi-
calions permettant de passer au systéme Boss pour un grand nombre de cata-
logues ne figurant pas dans les deux publications citées.

Les positions photographiques n’ont subi aucune correction.

Le Catalogue des ¢toiles de repere de Paris, n’étant pas étudié, n’a pas été
corrigé. Ce catalogue est d’une précision trés variable, Nous avons dd supprimer
quelques positions tirées du catalogue de Paris, parce gu’elles ¢taient manifeste-
ment fausses.

En outre, quelques catalogues anciens n'ont pas été ramenés au systéme de
Boss, 4 défaut des indications nécessaires.

Pour les poids nous avons adopté 1'échelle suivante :

Nombre d’observations
Groupe Catalogues
1 2 [ 35| 69 |10+
I |D’Ag, L Bo o, | 0,2 ]0,3]|0,3]0,4
IT |Gi §j, Lal, Mu,, San,, W, W, 0,2 |0,4]0,5|0,6]|0,8
IIT |Arm,, Ca; Zod, Ca,, Gl, GfW, Kam,, Kli, K Zod, Mad,,
Mu,, MaP, Rull, Rob, 8j. Tay D, W Pal, War ...... 0,4 0,8 1,0 1,2]1,5
IV |A W, Berl, Ca;, Ed, MoZ, Pu Mo, Pu M, Par,, RC,, Rog, ’
StEPM.Ya, 6 oo e 0,6 1,0 1,5]2,0]2,5
V  |BoVI, Be la. Na, Cp 65, Du,, Dug. 11 bg L, Mod, Nic, N7y
Ott PB, Par,, Par,, Pary, Rbg, Wa,. 7y ............. 1,0 1,5 2,0]2,5]3,0
VI |Ci,, Cbr W, Cp 83, Me,, N1. Parg, Rep, Q, RC,, Ucy, Rep,, :
RCy. RCyp, Tou,, Tou,, Tu Comp, gy................ 1,5 2,0| 3,0 4,0 | 5,0
VII |Abb,, Abb, Supp, AN »og Kop, AN 189 Kop, Abb,. Abb,,
Abb E, Alb, Berl A, » Bord, Ci,, Cord A, Chark E,
Ku Bl,, Lick E, LpZ 1, LpZ 11, Mu; Gr, Ott, Rhg,, Strb,
Strhy,, Val, gvg,10y, I 10y 2,0 | 3,0 4,0 5,0 | 6,0
VIII |Bm,, Bm,, Berl B, Ci,, Cpyo G C, EdZ, Grw,, Zo, 1Grw 25,
Hdl Zod, Kgb E, Ku Bl,, Ku, Pu, Zod, Tu,, Zod,
Wash 4. 3,0 | 4,0 | 6,0 | 7,0 | 9,0

Cette échelle differe trés peu de celles données par M. G. Fayet et par
M. Porter (4) dans leurs calculs des mouvements propres.

(1) LEwris Boss : Preliminary General Catalogue of 6188 stars for the epoch 1900.

(2) A. J. Roy - Systematic Corrections and Weights of Catalogues. An Extansion of Tables in Ap-
pendix IIT of Boss’ P. G. C., 1923.

(3) G. FAYET : Catalogue et Mouvements propres Publication de I’Observatoire de Nice.

(4) J. G. PorTER : Catalogue of proper Motion. Publication of the Cincinati Observatory n° 18,
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Nous avons donné 3 comme poids d’une position photographique, ce qui
correspond au poids d’une position méridienne de vii® catégorie, observée deux
fois. Dans la plupart des cas, les catalogues de repcre appartiennent 4 la catégo-
rie VII. Ce poids est un peu faible pour certains catalogues, un peu fort pour
d’autres. Mais, comme I'étude approfondie des catalogues photographiques n’est
pas possible actuellement, nous nous sommes contenté de donner le méme poids
A tous les catalogues.

Nous avons atiribué le coefficient 6 au poids du Catalogue photographique
des étoiles observées avec la planéte Eros (1). Ce catalogue nous donne des
moyennes de plusieurs positions photographiques.

Les abréviations des catalogues sont celles données par G. F. H. et par
M. H. Kopif (2). Il reste quelques catalogues auxquels nous avons di, nous-
méme, donner une abréviation : '

1° Abb E = Etoiles de repére de la planéte Eros. Observations au cercle
méridien de I'observatoire d’Abbadia en 1901, p. 241.

20 Cp 0o G. C = Cape General Catalogue of Stars for 1900,0.

30 Chark E = Positions moyennes des étoiles de repére pour la planéte
Eros. Annales de I’Observatoire astronomique de Charkow. Tome I, p. 201.

4° Kgb E = Rektaszensionen der Eros-Vergleichssterne. Katalog der Eros-
Vergleichssterne. Astronomische Beobachtungen der Universitits-Sternwarte
Kénigsberg 41. Abteilung, p. 233.

50 Lick E = Reference stars for Eros. Second List. Publications of the Lick
Observatory. Vol. VI p. 377.

6° Wash E = Catalogue of Eros Reference Stars. Publications U. S. Naval
Observatory. Second series Vol. ITI, p. D105.

Les mouvements propres ont été calculés & ’aide de la formule suivante :

Paletn — o3) {to — 1) + polotg — a5 (to — 13) + palotg — o) lto — 1) + ...
Pilto — 1) + palty — 12)* + palte — 15)2 + ...

y. =
et & I'aide d’une formule analogue pour p’. Cette formule est approchée, la for-

mule exacte est la suivante :

W= P1Paloy — o) (ty — 1) + pypaloy — ag) (8, — 15) + P:Pa(“z — o) (t; — 1) + ...
! PrP2(ty — ) + pipslty — 13)% + pups(ts — ta)? + ...

Cette derniére formule a été employée pour les calculs des mouvements
propres des étoiles n’ayant que trois positions,

(1) Bulletin du Comité permanent de la Carte du Ciel. Tome VI. Premier Fascicule.
(2) A. KorrF : Abgekiiarste Bezeichnung fur Sternhataloge. Ast. Nach. Band 248, n° 5947,
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Tous les calculs ont été faits avec 3 décimales pour . et deux décimales
pour p’.

Explications du tableau des mouvements propres :

Pour chaque étoile, on indique en téte son numéro dans BD.

Colonne 1. — Autorités (Les posilions photographiques de tous les cata-
logues sont marquées par Ph).

Colonnes 2 et 5. — Epoque moyenne des observations relatives & chaque
coordonnée.

Colonnes 3 et 6. — Coordonnées pour 1900,0 sans et avec les mouvements
propres.

Colonne 4. — Nombre des observations. Quand il y en a deux, le premier se
rapporte a I’AR, le second & la déclinaison.

A la fin de chaque ¢toile, se trouvent les époques moyennes, les coordonnées
et les mouvements propres déduits de nos calculs. Ce sont toujours ces coordon-
nées que nous avons prises pour les calculs des occultations.



— 47 —

o 1900,0 8 1900,0 & 1900,0 8 1900,0
AuToRr. Ep. n | Ep, |—m—————— AvuTon, Er. n | Epr.
sans p. | avec p sans p’ ‘ avec p’ sans p | avecp sansp’ | avecp’
—69,19 .
W..o.oooot 22,7| 5836  5895| 1 |22,7| 49”9 54",1 || Toug vo.uu.. 99,3134%5% 348,541 4 [99,3| 50,8 50”8
Kli......... 58,71 5,58 5,52) 1 |58,7| 49,3 51,5 |Ph......... 10,0(34,54 34,531 — |10,0f 51,5 51,5
) [P 63,8| 5,71 5,66/ 1 63,8} 50,9 52,9 |Ph......... 11,0{34,54 34,531 — |i1,0{ 51,3 51,3
Wa, oo 89,9| 5,42 5,41 3 |89,9| 53,2 53,7 " hy-m378 53 8.8 +3915517.2
War........ 90,2| 5,52 5,51 3 [go,2| 54,7 55,2 98,8) 1h7m34%, 53 98,8 +3n3517,
Val......... 91,6| 5,47 5,46 6 |91,6| 53,0 53,4 — 108 ’'— 10”.002
Ph......... 92,9| 5,50  5,49| — |92.9| 52,4 52,8 p=oseoro w=-+o"00
Ph......... 93,8| 5,46 5,45 — |93,8| 52,7 53,0 +3,191
Ott......... 94,3) 5,47 5,46] 2 194,3] 52,9 53,9 || Tou, -...... 99,3|21,32  21,32| 3 |99,3| 1,9 1,9
90,3| ongm5s 4 90,3 — 5%9'53" 3 Ph......... 09,9(21,29 21,31 — |o9,9| 1,6 1,8
Ph......... 11,1|21,30 21,33} — |11,1] 1,7 1,9
p=—08,0015 p'=—0",054 06,8| 1B18m218 32 06,8 +3%22'1"g
+3,113 Q= —08,0024 p'=—0"022
Weeieiionnn 22,4128,33  28,14| 2 |22,4] 43,3 42,6
Ya......... 64,2(28,22 28,13 6,2 [67,9| 43,2 42,9 || +9,296
10y ........ 79,2(28,36 28,31 3 |79,2| 42,3 42,1 |[W.......... 23,0(31,98  32,35| 2 |23,0| 22,9 19,2
Wa, ........ 80,3|28,23  28,18) 4 |Bo,3] 44,0 43,8 |RuH ....... 49,8/32,03 32,27 2 l49,8| 20,9 18,5
Alb ........ 801828,18 28113 2 8018 4276 42,4 GIW ....... 51,0 3?,09 39,33 2 51,0 20,8 18,4
Kam,....... 84,0/28,24  28,20| 3,2 (84,0/ 42,8 42,7 || Berl........ 59,9(31,76 31,95 1 |59,9] 24,1 22,2
Ku......... 94,928,18  28,17[ 2 94,9 43,0 %0 {lLpz I1...... 84,8(32,33 39,70 2 |(8%,8] 21,7 21,0
TO“E """" 00,828122 98122 h 0018 42,1 4911 Ku Bll ..... 86,9 3'2,3"‘ "'),39 1 86,9 21 ,5 20,9
Tu 10 Zod ..j01,928,18  28,18] 1 |o1,9| 42,0 42,0 || Tou, ....... 95,1(32,41 32,431 4 |95,1| 20,8 20,6
Abb, ....... 07,6128,14 28,16] 3 |07,6] 41,9 42,0 [ Ph......... 95,8[32,43  32,45; — |95,8] 21,6 21, 4
Ph......... 09,9[»8,18  28,20f — |09,9| 42,5 12,6 |I'Tu 10 Zod ..|03,0(32,47 32,16 » [03,0| 20,3 20, 4
Ph,........ 10,9|28,19 28,221 — |10,9! 42,7 42,8 ICpoo...... 03,9]32,39 32,37/ 5 |o3,9| 20,5 20,7
NiInt; Obs ..18,528,15 28, 19{11,12]18,6| 42,4 42,6 || Wash oo....|04,6[32,41 32,39| 5 |04,6| 20,6 20,8
98,7 ohj6m288,19 99,8] +3°2842"5 Hdl Zod ....!105,732,43 32,%0] 5 |05,7| 20,1 20, 4
EdZ........ 07,9132,39 32,35 3 Jo7,9| 19,9 20,3
=—0%,0024 W'=—0",009 97,9| 2hIim328,40 97.9| +9°19'20",6
+3,115 p=-0%,0048 w'=—0"048
.......... 22,4146,50 46,79| 2 |[22,4| 59,6 58,5
MoZ........ 59,9(46,55 46,70 4 |59,9| 60,0 59,4 | 49,301
Ya......... 62,9]46.55  46,69| 12 |62,9| 60,1 59,6 |ILal......... 93,9/10,02 10,69 1 |93,9| 11,3 12,1
Gl.......... 70,2i46,59 46,70 3 |70,2| 58,8 58,4 1 W.......... 23,0{10,69 11,18] 1 |23,0| 17,0 17,6
10 oot 78,9/46,58  46,66{14,16|78,9! 59,9 59,6 [|WPal....... 52,0{10,29 10,59 1 |52,0| 14,2 14,6
Wa,........ 84,5/46,60 46,66 8 |84,5| 60,5 60,3 ||Berl........ 59,0l10,91  11,16{ 2,3 [58,6! 14,4 14,7
Mod........ 98,8(16,61  46,61{ 4 |98,8| Go,0 6o,0 ||Bo VI...... 65,0(10,92 11,14| 2 |65,0| 14,0 14,3
Lick E...... or,q9[16,66 46,65/ 2 |o1,9l 58,9 58,9 ||Pary........ 73,9(10,72 10,88{ 2,1 (73,9 14,0 14,2
Cpoo...... 02,7/46,68 46,67 5 |o2,7| 59,3 59,3 || Ku Bl 1 .|86,9]10,80 10,88| 2 86,9 13,3 13,4
Wash oo ....|04,8(46,68 46,66] 4 |04,8| 58,5 58,6 [|LpZII ..... 87,3|10,92 11,00 3 [87,3| 14,0 14,1
Hdl. Zod. ...}05,1/46,65 46,63 3 |o05,1] 58,9 59,0 || Tou, ....... 94,4110,7¢ 10,83| 5 |94,4] 13,2 13,2
EdZ........ 06,2(46,66  46,64] 3 |06,2 20,3 20,/. hoooooaee. 95,8]10,05 10,98| — |95,8] 14,2 14,2
Abb, ....... 08,6!416,6 46,64 7 |08,6| 58,9 8,3 Iy oh13m]08.05 5 2 +0°2313%.0
Ph......... 09,9 ’.6,657) 46,65 — log,9q| 59,1 59,2 82,7 13 9 82, T9°23113%9
Ph......... 10,9146,71 46,67/ — |10,9( 59,3 59,5 W= 08,0063 w'=-+0"008
97,1| oh46m4{68,66 97,1 +3930'59",3
+9, 306
p=+08%,0038 Ww'=-—o0",014 iH....... 49,0(32,10 32,11] 1 |j9,0| 53,3 51,1
WPal....... 51,9[32,40 32,40| 2 |51,9] 53,9 51,8
43,189 Bo VI...... 55,9|32,21  32,21| 1 |55,9| 56,6 54,7
Kli......... 58,8(34,34 34,38| 1 [58,8| 51,4 51,5 ||LpZ II ..... 86,9{32,34 32,34] 2 [86,9] 53,8 53,2
Alb ........ 80,3|34,54 34,56 2 |80,3| 51,3 51,3 ||Bmy........ 93,9{32,37 32,371 2 |93,9] 53,6 53,3
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« 1900,0 8 1900,0 a 1900,0 & 1900,0
AvuToR. Er. n | Ep, | —mm————— AUTOR. Erp. n | Ep.
sans p. | avec p sans p’ | avec p’ sans y. | avec p sans u’ | avecp’
Ph......... 95,8/328,42 32842 — [95,8f 54,0 53”8 ||[Ph......... 98,0/39%81 39%81| — |98,0| 53”,5 53”5
Tu Comp ...|[96,032,32 32,32 2 |[96,0 53,5 53,3 |{2 Bord...... 00,9(39,59 39,7 2 loo,q9| 52,8 52,8
Tou, ....... o1,5(32,35 32,35 4 |o1,5| 52,9 53,0 [|[Ph......... 04,9/39,89 39,89 — |o4,9] 51,1 54,1
Tu 10 Zod ..lo1,9{32,34 32,34 2 or,% 5;,9 gg,g 2, Bord..... 26,7/39,59 39.78 1 |26,7| 51,6 52,7
Cpoo...... 02,632,334 32,34 02, 7 , 5 h5 m3q8 ~ 7 10437537
V&pash 00....004,832,31  32,31| 4 oé,s 23 3 23,5 95,1} 2h51Mm398,79 94,8 +14943'53"0
Hdl Zod ....|05,9{32,33 32,33} 4 |05,9| 52,8 3,1 — o8 — "
EQ ... .. op.032.33 3233 3 |ogg| 5219 532 = 08,0005 oot
8,9 2h15m328,34 98,9| +9°32'53".3 +14,499
9,9 ’ W....ooo.. 23,1 7,36  7,17| 1 |23,1| 18,6 17,6
= +08,0001 '=—0"043 ||Ya........ 67,8/ 6,90 6,82/ 5 |67,6| 15,6 15,2
LpZI....... 70,0} 6,88 6,811 2 [70,0| 14,4 14,0
+14 484 Ph......... 98,0| 6,89 6,88 — 198,0| 14,2 14,2
.......... 23,1{ 7,73 7,750 1 |23,1] 43,9 43,2 ||2 Bord .....|o0o0,9| 6,88 6,88 2 |oo,9| 13,8 13,8
Par, ........ 39,1| 7,7 7,78] 6,5 139,5| 41,0 40,5 ||Ph......... 04,9/ 6,92  6,93| — |04,9| 14,7 14,8
RuHI ....... 18,0 7,33 7,35 1 |48,0 20,6 éoz 2, Bord .|25,8]| 6,80  6.86! 2 [25,8] 14,1 14,4
LpZI....... 70,0/ 7,80 7,811 2 |70,0| 40,7 4o, — |~ —
Gl.......... 70,3 '9,70 7,71 3 73,3 :29,3 39,0 96,11 2h53mGs R 96, 1| +14%45%14",4
Ph......... 98,0/ 7,80 7,80 — (98,0 40,9 40,9 - ' —o”
2 Bord ..... 08,5 7,74 7,74 2 |98,5| 40,3 40,3 p=—o08,0025 p'=—0"013
Ph......... 04,9 7,8t 7,81 — |of,9| 41,3 41,3 || +14,533
Braae ...... 15,6 7,85 7,85 3 15,6/ 40,8 40,9 IPh......... 51,36 51,37 — 60, 4 60,4
- 3 i0.5 97,9 ’ »97 97-9 s )
2, Bord ....J21,1| 7,79 7,78 1 |21,1] 40,3 40,5 |12 Bord...... 99,4(51,31 51,311 2 |99,4| 59,3 59,3
92,2 2h{8m78 80 93,5| —414°1540",6 ||Ph......... 06,1(51,36 51,34 — [06,1| 60,0 60,0
or.1l  3hém518 34 4°30’50".9
= +0%,0003 /= —0"009 or,1| 3h6m51s.34 or,1| +14°39°59",9
413, 470 = -+o08,0029 = —0",003
LpZ I....... 70,0(14,33 14,28 2 70,0 55,0 54,7 || +15,458 .
Ph......... 04,9/14,98 14,29\ — 04,9 54,6 54,7 \|1p7T....... 76,458,390 58,47 3 |76,4] 13,0 11,9
2 Bord...... 04,9/14,22  14,23| 2 |04,9| 54,1 5,2 |Ph......... 97,9/58,48 58,49 — |97,9| 11,3 11,2
Ph......... 08,114,26 14,27/ — |08,1| 54,6 54,7 |[Ph......... 02,9(58,47 58,46 — |o2,9| 12,1 12,2
2,Bord .....4,0lth, 21 14,26 2 |24,9) 53,6 54,3 03,5 310m58e4; | 93,5 F1I6TIS
02,6| Migmi4%,27 02,6 F13°1354")5 ’ ’ ’ '
' = 8 '— __o”
p=—08,0021 p'=—0",030 p=-0%,0034 ¢ 0,045
+15,459
+13 476 Lal......... 95,7| 5,32 6,12 1 |95,7| 57,3 35,2
.......... 23,1/43,36 43,03 1 [23,1]| 46,0 38,8 ||W,.........|26,1| 6,48 7,05| 1 [26,1] 43,6 27,9
Ya ......... 65,0(43,02  42,87| 6,2 |65,0| 40,7 37,4 ||BoVI...... 59,7| 6,51  6,82| 6 I59,7] 42,6 34,1
LpZI...... 70,0(42,97 42,84 2 |70,0| 40,1 37,3 ||Berl A ..... 70,4| 6,60 6,83 2 |[70,4| 42,7 + 36,4
Ki......... 96,3/42,85  42,83] 3 196,3| 37,4 37,1 |LpZI ...... 81,8/ 6,61  6,75| 5 [81,8| 42,0 38,1
Ph......... 04,942,86  42,88] — |04,9{ 37,1 37,6 || Bm,........ 93,4| 6,77 6,82 3 |93,4] 38,5 37,1
2 Bord ..... 07,4]42,85 42,88 2 |07,4] 36,2 36,9 ||Cig.vevnn... 97,5 6,89 6,911 4 (97,5 37,1 36,6
Ph......... o8,1|42,79 42,82 — |o8,1{ 36,6 37,4 ||Ph......... 97,9 6,78 6,80 — [97,9| 38,2 37,8
Cigooeeennns 13,8(42,80 42,86 4 |[13,8] 36,1 37,4 ||Ph......... 02,9| 6,85 6,83 — lo2,9| 37,1 37,7
2, Bord .|24,4[42,65 42,821 2 |24,4] 34,3 37,1 |l2 Bord...... 03,5| 6,81 6,78/ 2 |03,5] 35,2 35,9
00, 6| 2h50m42885 or,9| +13°30'37",3 8,1\ 3h11mGs 8] 88,1 +15°17'36”,8
.= —08,0070 w'=-—0"115 p=108,0077 p'=—0"212
+14 496 +14,545
.......... 23,1/39,78 39,82 1 |23,1| 55,6 52,4 | Wg.ouovno..123,1(37,14 37,18 1 {23,1| 24,1 23,7
Ya ......... 65,6/39,73 39,75 2 |[61,5| 56,1 54,7 ||RaH ....... 48,1(37,22  37,25| 1 [48,1] 24,1 23,8
LpZ I....... 70,0139,69 39,71l 2 |70,0] 52,3 51,1 ||ILpZT...... 69,6 37,03 37,051 2 [6g,6l 21,8 21,6
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@ 1900,0 & 1900,0 « 1900,0 8 1900,0
AvuTon, Er. n Ep, | ——m———— AvuToR. Er. n Ep.
sans y. | avec p, sans p’ { avec y’ sans u | avec sans p’ | avec p’
Berl A ..... 70,537,08  37,09| 2 |70,5| 20,2 20,1 ||[Ph......... 00,1[138,19 135,19 — [00,1| 33”4 33,4
2 Bord...... 99,9/37801 378,01 2 |99,9| 19”7 19”7 ||Abb, ....... 05,4[13,20 13,19 5 |05,4] 32,3 32,4
Phy........ 03,9/37,09 37,09/ — |03,9| 21,2 21,2 95,3| 347m13%,19 95,3| +19°5432%,7
87,6 3h11m3ys0y 87,6 +1592/20"9 , )
pw= 08,0023 p'=—0"018
@=-+08,0005 w'=—0",005
+19. 594 119,614
=394 : SN 61,9|54,7 54,87| 6,3 |56.3] 27, 27,6
BerlA...... 70,641,26 41,32 3 {70,6] 40,2 40,4 || Berl A ...... ,0,252,73 5/:,7§ 3 |50,5 2(73,8 26,7
Phy........ 99,141,33 41,33 — [99,1| 40,5 40,5 \lpn ... . 000 96.9!54.82 54.83| — |g96.9| 27.2 27,2
Abb, ....... 05,741,833 41,32 3 05,7 40,4 40,4 ||ph......... 00,1/51,87 54,84 — |oo,1| 27,6 27.6
91,8| 3hj1m4{1832 91,8/  +19°%"40",4 |/ Abb, ....... 05,5154,83 54,82 4 |05,5| 27,0 27,0
TIh/RmA/E R PP e vy
b= +0%,0020 w'=+0",006 89,8 $hji8m548,82 90,1/ 4 190%4R"27" 2
+18,543 pw=-080027 w'=—o0"007
Berl A ...... 70,8/29,48 29,58/ 3 |70,8| 21,0 20,7
Ph......... 9,0[29, 5 29,59 — [99,0! 20,8 90,8 || +19,616
Ph......... go,oog,(‘)g 29,60 — |00,0| 20,7 20,7 [|[Ya ...oo.... 62,6 n,é') 11,54] 6,14(66,7| 17,9 17,0
Abb, ... ... 05,2129.60 29,58/ 5 [05,2| 20,6 20,7 gﬁrlA ------ 72,6 ;;,%g ::,gg 2 72,6 :g,g ;g,z
03,8 shiamagnly | 1938 FI8SY07; G50 156l — oo 1| 164 1604
” Abb, ....... 06,0{11,53 11,53 4 06,0l 16,1 16,3
— 8 [ 1 ’ ) 1 ) ) )
pw= 08,0034 [V o”,011 o1 1 T 9———0,91-—-+I9068——,16,’3
+19, 600
P 30,0/ 8,34  8,24| 2 |[30,0| 42,8 41,8 p.= +0%,0006 w=—0"027
BerlA...... 70,7/ 8,10 8,14 2 |70,7| 41,9 41,5
Ott PB ..l90,1| 8,17 8,18/ 1 |g90,1| 42,0 41,9 || 419,668
Ph......... 99,0| 8,22 8,22 — |99,0| 41,5 41,5 |lLal......... 93,8/31,60 31,55 1 [93,8| 21,0 20,1
Tu 10 Zod ..|02,1| 8,20 8,20 2 |0%,1) 41,2 41,2 IWay ........ 26,1(31,67 31,63| 1 [26,1] 15,7 15,0
Cpoo....... 04,0/ 8,20 8,19/ 5 04,0 41,8 41,9 |RuH ....... 43,3|31,66 31,63 4 [43,3] 15,7 15,2
Wash oo ....l04,7| 8,21 8,20/ 3 |o{,7)} 41,2 4,3 IRCy ... 63,6(31,59  31,57| 3,2 [64,4| 14,4 14,1
Abb, ....... 05,4 8,21 8,20 5 |05,1| 41,0 41,1 |BerlA ...... 71,2(31,68 31,67 3 [51,2| 15,6 15,3
EdZ........ 06,1/ 8,21 8,20/ 3 06,1| 41,3 41,4 ||MaP........ =6.0{31,38 31,37 5 |76,0| 14,7 14,5
Hdl Zod ....|06,2| 8,21 8,200 4 |06,2| 41,5 41,6 llPh......... 97,1/31,68 31,68 — |97,1] 15,5 15,5
00,6| 3P44m88,20 00,6| +19°15°41",5 |Ph ......... 98,9(31,67 31,67] — |98,9| 15,5 15,5
Abb, ....... 05,5(31,62 31,62 4 |05,5] 14,7 14,7
pw=-+o08,0014 uw'=—0"014 AN 189 Kop |08,5(31,65 31,65 4,6 jog,0| 15,0 15,1
+19, 606 Par oo Rep ..|08,831,65 :h,65 4,3 09,7 14,6 14,7
LA 28,0[49,61  49,56] 1 |[28,0] 33,6 31,1 ||+ GTW 25 ...117,0 31,h6!m :ééfw 3 1(75,2 15,00 / tf,z
RuH....... 40,1\49,47 49,43| 5 |40,1] 34,0 31,9 95,1| 4hom318, 96,6/ +19°28715",1
BerlA...... 70,5(49,43  49,41] 2 70,5 33,4 32,4 8.0005 ‘= o
OttPB..... 90,1(49,44 49,43] 1 [90,1| 35,9 35,6 W= —08,000 w'=—o0"00g
Ni.ooooonn.. 92.0(49,38 49,37 4 (92,0] 33,0 32,7 3 645
Ku......... 98,3149, 40 49,40 4 [98,3| 32,8 32,7 i*“%’ i or.0lin.67 47,93 1 |or,ol 53 5
Ph......... 99,0(49,45  49,45| — [99,0| 32,4 32,4 [JEEEEEER ,0147,67 7:7 » »7 4,0
Ph......... 00,1\49,44  49,44| — |[0o,1| 32,5 32,5 [[Wa.oornnnnn 28,1147,74 47,78| 2 [28,1) 46,0 46,2
Abb, ... ..., 05.549.41  49.41| 5,4 105,4| 32,2 32,4 |[RuH ....... 45,747,835 47,86 4 145,7) 49,5 49,7
NTTYPOW 8| F1e0187327 6 BerlB...... 80,9147,98 47,991 3 |80,9| 48,7 48,8
92, 8| 3hj6mjg8,42 92, +19°18"32”, Pargo...... 83,0 47,gg 47,92 1,2 |83,0| 49,6 49,6
P Ph......... 92,0(47,9 47,95 — |92,0| 48,9 48,9
p= 05,0007 W=—0%035 ipp 1l 95,1147,97 47,97| — [95,1) 48,4 48,4
+19, 607 PhE ....... 00,5/48,03 48,03} 6 |o00,5| 48,9 48,9
BerlA...... 70,5/13,12  13,19| 2 |70,5| 32,6 32,1 ||Chark Zod ..|0o1,6{48,08 48,08 4 |o1,6| 49,2 49,2
Ph......... 99,0(13,20 13,20 — [99,0{ 32,9 32,9 ||Abb,,...... o1,6/48,01 48,01 7 (01,6 48,5 48,5

4



— 50 —

& 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 8 1900,0
Avuror. Er. n Er. AvuTonr. Er. n Er.
sans p. | avec p sans u’ | avec p’ sansp | avecp. sans p’ | avec p’
Par oo Rep ..|02,2|{8%,01  48%01| 8,10/02,2| 48”6 48”6 ||Cag.eevvnnnn. 57,0(32%,18 328,58| 1 [54,1] 247, 21”,6
AbbE...... 11,0(47,98  47,97| 4 |11,0| 48,9 48,9 ||BerlB...... 80,932,37 32,55 3 |80,9| 21,2 20,0
95,2 4h6m;8s,00 95,2| Fajei548’,8 ||Pargo...... 84,5(32,57 32,72 4,3 (84,3 22,1 21,1
’ g{: ......... 92,0(32,41 32,49 — [92,0] 21,4 20,9
— 108 '— 10”003 ||Ph......... 93,0!32,44 32,511 — |93,0] 21,2 20,8
k= +0",0006 w'=to",003 Ph......... 95,0(32,43 32,48 — |95,0| 20,5 20,2
+19,675 Abb, ....... 02,3132,53 32,51 4 |02,3]| 20,1 20,2
Lal......... 93,8/60,06 60,05 1 [93,8] 59,8 57,3 ||ParooRep..|03,4(32,60 32,57| 6 |03,4| 20,1 20,3
2 ereeeiens 26,1(60,15 6o,14| 2 |26,1| 57,3 55,5 9o,7! 4hgm3a8 54 90,7 +23°19"20”,4
RuH ....... 48,1159,94 59,93] 1 |48,1] 58,1 56,9
Berl A ...... 50,7/60,08 Go,08| 3 (70,7| 55,0 54,3 p=408,0094 w'=—0",063
Ph......... 97,0/60,15 60,15 — |97,0| 55,3 55,2
Pargo ..... 98,0[60,23  6o,23| 1,2 [98,0| 54,1 54,1 || +23,650
Ph......... 00,060,171 Go,11{ — |00,0| 55,1 55,1 [|Wy oot 28,0(34,20 34,57| 1 |28,0f 23,4 21,5
Abb, ....... 05,4/60,09 60,09/ 3 |05,4| 54,7 54,8 [|Gl.......... 80,1|34,60 34,70 3,5 {79,5] 25,9 25,4
Par oo Rep..|07,460,08 60,08 3 |o07,4] 54,7 54,9 gerlB ...... 80,7(34,61 34,711 3 |80,7| 25,0 24,5
P T4h-mgs 10 Q0.7 109165478 [|Ph.. ... 0. 92,0{34,56 34,60 — |92,0| 25,7 25,5
90,3 4T7R0R10 90,7 197165478 Ph......... 93,0[34,59 34,63] — |93,0| 25,1 24,9
= —0%,0001 '=—0",024 Par oo Rep..|o1,0(34,61 34,60] 3 |o1,0| 25,1, 25,1
LickE...... o1,0!34,67 34,66 2 |o1r,0| 25,1 25,1
+19,676 WaE ...... o1,1(34,68 34,67 3 for,1| 24,4 24,4
2eee-t....[26,1/17,91 18,00 2 |[26,1| 40,5 39,4 |[Abby ....... 02,0/34,69 34,68/ 4 |02,0/ 24,5 24,6
Berl A ...... 70,9/18,17 18,20 3 |[70,9| 41,1 40,7 93,5 4h8m34s,66 93,4| —+23°7°24",8
Ph......... 97,0,18,20 18,20 — |g97,0| 41,3 41,3
Ph......... 00,0;18,18 18,18 — |00,0| 40,6 40,6 p=+08,0052 p'=—0",026
Abb, ....... 05,5(18,18 18,17 4 |05,5] 40,5 40,6 65'
ot imiseaE 7| F1go17740%8 || +23,658°
91,7 A4M7m188, 91,7\ +19°17°40",8 gzi ........ 28,1051.57 51,60 1 |28,1] 48,1 i5.0
= 1080012 '— 0”015 ul ....... 41,6(50,99 51,01 2 |41,6| 45,6 43,1
=05 "‘ ’ BerlB ...... 80.4(50.08 50.99| 4 [80.4| 442  43.4
+923,648 Ph......... 92,0|50,91 50,91 — [92,0| 44,0 43,7
LB, ....... o1,0[26,90 27,03| 1 |o01,0| 39,5 36,9 [|[Ph......... 93,0/50,97 50,97 — |93,0| 44,0 43,7
Weiiiiinn, 28,127,21 27,30 1 [28,1] 28,2 26,3 ([Ku......... 97,0/50,98 50,98 2 |97,0| 44,2 44,1
RiiH ....... 44,0(27,15  27,22| 1 |44,0| 35,6 34,2 ||Abby ....... 02,5/51,02 51,021 6 |02,5/ 43,4 43,5
Par,........ 60,027,22 27,27 2 [60,0] 34,1 33,1 89,9| 4hgm508,99 89,9/ +23°15743",6
Glee.ovuunn, 80,4[27,18  27,21| 4,3 [79,8| 33,2 32,7
Berl B...... 80,7|27,24 27,27 3 |80,7| 33,4 32,9 p= 08,0004 p'=—0"043
Pargo...... 91,0/27,28 27,29/ 1 [91,0| 31,8 31,6
Ph......... 92,0(27,17 27,18/ — g92,0] 33,7 33,5 |{+19,687
Ph......... 93,0[27,21  27,22| — [93,0] 33,7 33,5 PO 26,1 0,05 0,35 1 |26,1] 55,4 56,7
Par oo Rep ..[00,0|27,26 27,26 2 |oo,0| 33,3 33,3 {{RUH ....... 43,1| 0,19 0,42 1 |43,1]| 52,6 53,6
Cpoo....... o1,8/27,20 27,20/ 5 |or1,8] 33,3 33,3 ||Berl A ...... 70,6| 0,36 0,48 2 |70,6| 53,3 53,8
Tu 10 Zod ..|02,0{27,22 27,22| 2 |o02,0| 33,1 33,2 |{Rog ........ 73,0| 0,42 0,53} 2 73,0 52,5 53,0
EdZ ........ 04,427,222 27,21 3 |04,4| 33,0 33,1 (|Ph......... 97,1| 0,54 0,55| — lg7,1| 53,6 53,7
Wash oo ....lo4,7|27,21 27,20 4 |o4,7| 33,5 33,6 ||Ph......... 00,0/ 0,54 0,54 — |e0,0]| 53,4 53,4
Hdl Zod ....[06,2[27,23 27,22 4 |06,2! 33,4 33,6 ||Abb, ....... 05,4| 0,51 0,49] 5 |05,4] 53,3 53,2
Abb, ....... 14,627,25  27,23| 3 |14,6| 32,7 33,1 ||Washoo ....|06,0] 0,51 0,49/ 3 |06,0| 53,9 53,8
97,5 4h8m278,22 97,4 +2302633",2 95,3| 4hrimos5i 95,3 +19°1’53",6
u=-+08,0013 p'=—0",026 ’ p=+08,0041 w=-+0"018
423,649 +27,1013
LBy ....... o1,o|31,04 31,97/ 1 |o1,0| 28,7 22,5 ||CbrE ...... 76,5|31,17 31,14| 3 |[76,5| 16,5 16,4
RuH ....... 42,1/32,05 32,591 1 |42,1] 21,4 17,8 ||Ph......... 95,1(31,09 31,08 — |[95,1| 16,1 16,1




—_ 5] —

a 1900,0 8 1900,0 @ 1900,0 8 1900,0
AvuTor. Ep. |————| n Er. AvuToRr, Er. n Er.
sans p, | avec p sans p’ | avec p’ sans p. | avec . sans p’ | avec p’
Cpoo....... o3, 1131811 31811 5 [03,1]| 16”,5 16”75 || Abb, ....... 02,6/27850 927871 7 02,6| 30”2 30”,3
Tu 1o Zod ..[03,2[31,20 31,20 2 1l03,2| 15,9 15,9 || Paroo Rep..|03,1/27,60 97,61 1 |03,1| 28,5 28,7
}’}’;ls}éog . og,g 31,15  31,16| 4 [04,9| 16,1 16,1 || UCo Rep, ...|10,1|27,57 27,60 3 [10,1] 29,3 20,9
0 .105,7131,12 31,13] 3 |o5,7} 16,1 16,1 01.01 Gh20Mo8 o 21930’30”
Ph......... 07,131,15 31,16 — 07,; 15,7 15,7 91,9| Gh2g™27%,62 90,9| 210307301
EdZ........ 08,2{31,07 31,08 3 |08,2; 16,1 16,1 1= —08 ’— —0".055
AN 189 Kop .[08,7(31,18 31,19 6 |{08,7| 16,0 16,0 h=—0%,0026 B o0
Grw 10 Zo ..|13,6{31,12  31,14) 5 |13,6] 16.1 16,2 +925. 1350
04,2 Gh5M318,14 04,2| +27°9'16",1 || CbrE ...... 77,2(52,38 52,43 1 |77,2| 38,3 39,0
, v, Cbrw ...... 98,8(52,35 52,35 3 |[98,8] 40,2 40,2
=—05,0013 p=-—0"%00f HPh......... 00,1(52,43  52,43| — |oo,1| 40,1 4o, 1
+19,1335 Ph......... 05,2152,42 5o, 41| — |05,2| 39,7 39,5
1 A 26,2{{3,63 43,671 1 [26,2| 28,7 26,5 97,1 Gh31m528,50 97,1 + 25%939".8
BerlA ...... 70,7143,27 43,29 2 |70,7| 26,1 25,2 _ o
Ph......... 95.1113.3% 4331 — |95.1] 25,1 95,0 p.= 08,0020 p’'=+0"030
Ph,........ 05,0(43,37 43,37 ; 05,0] 25,1 22,3 Lag 1331
Abb, ....... 05,9!43,32 43,32 05,9| 25,1 25,3 b
Parso Rep .. [11.5/13.35  13.34] 4.3 |113] 21,9 252 Lal.o....... 95,113,655 53,311 1 o5,1) 15,4 15,8
o Y T a8 27 - K T il o I YWa oo 27,2(94, y2 27,2 N N
97,3 GhiBm{3s,35 97,5 +19°i525"2 |l g1l ] 82,1 53,§7 5383 2 [82.1| 9.2 9,3
’ 4 4
fr=+0%,0006 w=—ototo || B E BN BB L el o7 o
+19,1336 Abb, ....... 03,0(53,90 53,911 3 |03,0] 8,7 8,7

Al ’

BerlA ... 70.7/16,9¢ 47,000 2 |70,7 1.3 0.8 bar oo Rep |03, 2425, shof) 1 g2 8,0 3.3
""""" 99,047,0 17,0 - (92,0 I, 1,4 . "alza ap ’ ’ ? ’
Ph......... 05,0(47,10 47,03 — lo5,0| 1,2 1,3 Grw 10 Zo .. 12,3 3_3_'u8_9 5 12,3 9.4 ; ,9’4
Abb, ....... 06,547,04  47,03| 3 |06,5| 0,9 1,0 97,9| 6"31m538,90 97,9 +24°55°9",2
95,9 6M18m47,06 95,9| +19°%451",1 = —05,0023 W= +0",004

— 8 ' —o”
@=-+08,0020 w 0”,017 é‘b25~‘35‘

19,1341 rE ...... 75,2|55,27 55,18] 2 |75,2| 40,2 41,0
{!{;294 26,2| 8,74 8,81 1 [26,2| 0,3 59,7 {|Phoooveiis 00,1/55,20 55,20, — |00,1| 41,0 41,0
RuH ....... 43,0 8,5¢  8,59| 1 |43.0| 4,5 4,0 ||Phooeoiiis, 05,255,154 55,16/ — |05,2| 41,1 40,9
Berl A ...... 70,4| 8,51 8,54 3 |po,4| 3,7 3,5 95,8 6h31m55818 95,8 -+25°1241"0
Ph......... 95,0| 8,48 8,48) — (95,0 3,4 3,4
Ph......... 05,0 8,51 8,51| — |o5,0] 4,2 4,2 (= —08,0038 u'=-0",032
Abb, ....... 05,9| 8,47 8,46 4 |05,9| 4,4 4,4
Par oo Rep ..|10,1]| 8,56 8,55 4 |1o,1| 3,3 3,4 +24,1332

94,8 6higm8s 51 94,8 +19°%9’3”,8 |[Lal......... 9%, 1|t1,5t 11,47 1 l95,1| 18,3 13,2

9 Weiiinne, 26,2|11,57 11,54 1 |26,2| 13,4 9,8

u= +0%,0009 w'=—0",008 TayD ..... 36,6({11,34 11,31 4 22,6 16,6 13,5

. TY seeneenen 55,1l11,31 11,29 2 ,1| 14,9 12,7
21,1292 Par,........ 61,1|11,43 11,41 1,2 [59,6| 14,4 12,4
Lal......... 97,2/27,88 27,61 1 |97,2| 35,1 29,4 ||N7y covuvnn. 63,0/11,30 11,29 1 |63,0| 14,1 12,3

PAP 26,1[27,75 27,56 1 (26,1] 27,2 23,1 {{Gl.......... 78,1l11,30  11,29{ 3,3 |79,6] 13,2 12,2
Pary........ 57,227,67  27,56| 1,2 [58,2| 31,1 28,8 ||Berl B ...... 82,1(11,42 11,41| 4 |82,1]| 13,2 12,3
Par, ........ 74,127,690 27,551 2,1 |74,1| 31,3 29,9 || Kam,....... 84,0(11,43 11,42 4 |84,0| 12,9 12,1
BerlB ...... 80,2[27,66 27,61 2 |80,2| 31,2 30,1 |Ku......... 97,2|11,41 11,41 2 |97,2| 12,2 12,1
KuBII..... 85,2|27,57 27,53| 2 |85,2| 31,2 30,4 ||Ph......... o1,1|11,44 11,44 — |o1,1| 12,4 12,5
Ph......... 93,1[27,65 27,63 — 193,1| 30,6 3o,2 ||Cig ...vunutn or,2{r1,35 11,35 3 |o1,2| 11,6 11,7
Ph......... 94,127,69 27,67/ — lg4,1| 30,9 30,6 ||Par oo Rep ..[02,2|11,41  11,41| 1,2 |o1,7| 12,2 12,3
Ku......... 97,127,57 27,58] 2 |g7,11 31,0 30,8 ||Abb, ....... 03,3l11,49 11,49/ 3 |03,3] 12,2 12,4
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« 1900,0 8 1900,0 @ 1900,0
AvuToR. Er. —| n | Ep. |[———m———— AvuToR. Er. i ——| n | Er. 3 rgoo0
sans u | avec p sans u’ ’ avec y’ sans u | avec p sans i’ | avec p’
Ph 5 3 3 5 +2f'1365
e o5,2(1183g 11839 — [05,2| 12”3 1276 [|Berl B ...... 81,7(248,02 24802 3 |8 ” 4
Grw 10 Zo .. 1_2,_5 11,38 11,39 5 |12,5| 11.8 12,4 ||CbrE ...... 85,? 'zé.,oo 2'4,00 3 S;ZZ g,’g ‘/i,,(())
92, 1| 6M32m118 0 92, 4| F24032712"3 Ph......... 00,1(24,05 24,05 — loo,1| 5,4 5,4
Abb,........ 02,4124,07 24,07 4 |02,4] 4,2 4,2
W= —0%,0004 W'=—0",049 Ph......... 05,2123,98 23,98 — [05,2| 5,3 5,3
424,1338 Grw 10 Zo 13,8({24,02 24,02 5 |13,8] 5,3 5,2
Lal......... 95,1151,51  Ar,41f 1 [g5,1]| 25,3 23,8 98,2| Gh33m248,02 98,2 +25975" 1
We'iinennnn 26,2/51,50 51,43 1 |26,2| 19,9 18,9
Cag..oovvnn. 53,2|51,17  51,12| 1,2 |53,1| 24,9 24,2 g= —0%,0002 p'=+0",004
gﬁﬂB ...... 81,6 gl,%g gl,'gé{ 3 181,6] 24,3 24,0 || +25,1372
......... or,1/51, I, — lo1,1{ 24,0 24,0 ||RuH .......
Abb, ..ol 03.551,34 5034 4 l03.5| 235 3.5 ||[CbrE ...... alied aen a lin7iige 18
Ph. ........ 05,2]|51,29 51,30 — |05,2]| 23,8 23,7 ||Ph....oiis 00 1|59 08 59’38 2,2 16,9 16,0
Par oo Rep .. |08, 4|51,39 51,40| 3 08,4} 23,9 23.8 ||[Phoooo..... ol os  aoe - Og,l 16,9 16,9
Grw 10 Zo ..[12,6/51,27 51,28/ 5 |12,6( 24,6 24,4 ||Grw 10 Zo .. {15 6[52. 06 52’07 5 (1)2,(9‘) :?g ;g,i
h — — ;_ , Y —’ i 9’
98,4| 6M32m518,30 97,7 +24°3723"9 00,6| 6h33m528.07 00,6 +25°15/16"3
‘L-_——O"OO[O lJ": +O”0]4 p.=—0’,00ll p.’=—0’,05l
&25}.‘31362 g 613 613 s +25,1376
rE ...... 0,1[16, 4 16,4 80,1 36,1 35,8 IBoVI......
BerlB ...... 81,1/16,53  16,48| 1 |81,1| (33,9) CbrE ...... gg’é :i’g? lg’:z o8, 1l 14,4 14,7
Ph......... 00,116,522 16,52 — loo,1| 36,1 36,1 ||[Ph......... 00. 1 13’14 :3’,/ 2 |83,6 15,0 15,1
Ph.......l 05.2(16,47 16,48] — |o5.2| 356 35,7 ||Ph........l S el T o148 14,8
Grw 10 Zo . .|11,4(16,44 16,471 5 |11,4| 35,7 35,9 — 7m — — [9,2] 15,0 15,0
08,2 OGN | (98,2 +aBogIrg 93,5 EmII6 | 93,5 +afor8ig’y
p=—0%,0024 '=—0"015 || | ¢ 1378 p= +08,0026 w'=+0",008
+25,1363 CbPE ...... 83.5/17,85 1.8 3
CbrE ...... 82,4[20,05 20,07| 4 [82,4| 58,8 58,1 ||Ph......... 117, 797 83,5 4,4 4,2
Ph......... 00,1[20,00 20,00 — |00,1| 58,8 58,8 ||Ph......... 00,1 I7’§3 17,831 — oo, 1} 4,1 4,1
Ph......... 05,2|20,03 20,02 — 05,2 58,4 58,6 ||Grw 10 Zo .. 05,2/17.26 = 17,75| — 105,2] 4,3 4,4
Grw 10 Zo ..|11,6120,06 20,04| 5 |[11,6( 57,8 58,3 2’_4 1_7’_§6_'7_’_8_é 5 fﬂu
02,2| 6M33m208,03 02,2| +2598587 4 02,7 6M3im178,83 02,7 +2501074" 2
p= +o0,0013 p.'=—o",o/.1 w= + 08,0015 p."—‘—O",on
+36,1343 e 7. lgg ol ‘
Lal......... 06,6/23,30 23,31 2 |96,6| 59,7 68,7 llph ... 00" 8‘_"2 5?’00 54,911 2 184,2| 38,0 39,1
W, 26,2023, 42 23.43| 1 (26,2 57.9 64,3 llpn T 97:1124,93 24,93 — 107,11 40,6 40,7
RiH ....... 42,9 23,/'9 23’50 2 42’7 63,4 68,4 Crvv‘ .](.).Z.(.).” 0J,2 5479; 5 19[I - 05,‘2 40,7 40,5
Clgeevvrnn.. 51,6{23,49  23,49| 2,1 [54,1| 64,3 68,4 -+-|12,0154,85 54,921 5 |12,0| 40,3 40,0
Armg ....... 72,6[23,55 23,55 4 |[72,6] 65,8 68,2 03,4| 6"37m548,92 03,4; +25013%40",1
BerlB ...... 82,123,51 23,51 2 |82,1| 67,4 69,0
CbrE ...... 86,2(23,52 23,52 2 |86,2| 67,9 69,1 p=—0%,0058 W= +0"029
11;?11' oo Rep..lo1,1 23,(;3 23,63 2 for,1| 68,4 68,3 || +27,1226
......... or,1{23,53 23,53| — j|o1,1| 69,1 69,0 oVI......|62,0
Abb, ....... 02,7[23,50 23.50| 4 |o2,7| 68,2 68,0 |[CbrE ...... 755 :Zéi :gg 3 22‘5’ (5;32 23%
Ph.......... 05,2123,41  23,41] — |o5,2| 69,6 69,1 ||Ph......... 95,1] 1,50 1’49 — 95’1 57’/ 57 9
G_r\v 10Zo ..|10,3(23,49 23,49| 5 |10,3| 69,5 68,6 ||Ph......... 07,2| 1,57 1:58 — 07"). 57’£ 5;’5
Cigevvvnnnns 12,1(23,50 23,50| 4 (12,1} 69,6 68,5 || Grw 10 Zo ..|12,2(,1,53 1,55 5 12:2 57:5 5810
96,7| 6M33m238,50 97,3| + 24°41'8",6 98,0 6741m1356 98,0 +27°13%57"9
w= + 08,0001 p,': +0”,087 p= —08,0018

p'/= _0’,045
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® 1900,0 8 1900,0 % 1900,0 8 1900,0
AvuToRr. Er. n Ep. [ —m——— AvuToOR, Er. | - n Er. |——mm—m——m————
sans u | avec sans p’ ‘ avec p’ sans p | avec p sans p’ I avec p’
+27, 1256
W, ooooint 32,1/528,12 52852 1 [32,1| 49",6 47",% || Hdl Zod ....|06,1|41865 418,67 4 |06,1] 47”8 779
ggrE ...... 7(53,0 52,17 52,31 6 (76,0 43,6 42,8 ||Grw 10 Zo ..;11,1{41.57 41,60 5 |11, 7,3 47,5
......... 95,1/52,33 52,36 — |95,1| 42, 42, 09.0| 6hZom/ 18 90.7 27924747".6
Ph......... 07,2/52,32 52,28 — 27,2 R 99,9| 6"gm415,63 99,7| +27°24°47
Grw 10 Zo ..|13,3/52,41  52,33] 5 |13,3| 42,7 43,1 = —0",0030 w'=—o0"015
98,6 6h47m528,32 98,61 +2702542" 9
+ 27,1272
p.=+08%,0058 p'=- 0",032 CbrE ...... 80,7| o,10 o,11{ 2 |8o,7| 54,8 53,1
Ph......... 95,1| 0,04 0,04 — |95,1| 53,8 53,4
427, 1264 Ph......... 00,1| 0,10 0,10/ — |oo,1| 53,0 53,0
Lal......... 95,158, 58,89 1 [95,1] 51,7 49,2 3, 4| Gh50mo8 o 3 279753", 2
‘Vg ......... "‘2,1 58,%(7) 58’83 1 32’1 43,1 41’5 9 4 ) 8 9 14 + 7
CbrE ...... 76,2/58,83  58,86| 2 [76,2| 41,7 41,2 ®=—08,0005 p'=—0"089
Ph......... 95,2|58,83 58,84 — |95,2] 41,4 41,3 ’
Ph......... 07,2/58,81 58,80 — [07,?| 41,5 41,7 |l 27,1273
Grw 10 Zo...|13,1/58,87 58,86| 5 13,1 42,0 42,3 IIWe'o.iiiaL. 32,1 6,52 6,35 1 [32,1] 7,5 5,3
00,3| 6h48m58s 84 00,3| +27028’41"9 ||CbrE ...... 78,8| 6,22 6,17 3 |[78,8] 3,2 2,5
Ph......... 95,1| 6,13 6,12 — 95,1 3,2 3,0
p=-+0"0011 u'=—0"023 Ph......... 00,1| 6,13 6,13] — |co,1| 2,1 2,1
Grw 10 Zo ..|12,5]| 6,13 6,16 5 |12,5] 2,4 2,8
+27,1268 98,9 Gh5omEE15 g, 270727
BoVI...... 5%,231,04 30,91 1 |58,2| 36,2 37,3 9.9 ’ 98,9 +27 7
CbrE ...... 80,9|31,10 31,04] 4 |80,9; 35,3 35,8 = —08,0025 p'=—0",033
Ph......... 95,1131,01  30,99| — (95,1 36,8 36,9
Ph......... 07,1130,97 30.99| — |o07,1| 36,7 36,5 || +27,1280
90,8| 6hjgm318,00 90,8| +27°2°36”,5 CbrE ...... 78,6/35,31 35,27 5 |[78,6] 20,8 21,0
Ph......... 95,1{35,28 35,27] — [95,1] 21,3 21,3
p=—08,0031 p'=+40"026 |Ph......... 00,1/35,32 35,32 — |oo,1| 20,5 20,5
Grw 10 Zo ..|13,0|35,25 35,28/ 5 |13,0{ 21,0 20,9
+27, 1269 : G0,0| 6"51835528 |  |o0,0| F270030"9
Wyiinnnn 32,133,971  33,71| 1 |[32,1| 40,1 38,6 0| Bhrmase, +27 9
Cag.evnnnnns 52,7|33,72  33,72| 2,1 |55,0| 37,8 36,8 (= —0%,0020 p'=+0",008
CbrE ...... 77,8|33,67 33,67 3 |77,8]| 36,4 35,9
Ph......... 95,2(33,64 33,64 — [95,2| 36,7 36,6 || +-26,1470
Ph......... 07,233,60 33,60 — 07,9 35,7 35,9 |lLal......... 95,1{28,61  28,69| 1 |[95,1| 14,8 7,2
Grw 10 Zo ..|13,9/33,68 33,68 5 |13,9| 36,1 36,4 | W,..on..... 32,1[28,03 28,08 1 |32,1| 5,7 0,8
97,7| 6h4gm338,60 98,9| +27°22'36”3 ||CbrE ...... 76,2(28,33  28,35| 3 (76,2 1,4 59,7
Pary........ 81,1/28,39 28,41 1 |81,1| (0,1)
=0 w=-—0"022 |[INi......... 89,4]28,31 28,32| 3,2 (89,1| 2,6 1,8
Ph......... 93,1(28,31 28,32 — |93,1| 2,0 1,5
+27,1270 Ph......... 95,1|28,33 28,33 — 95,1 2,4 2,0
Wg coeeennn 32,1|41,54 41,34 1 |32,1] 50,4 49,4 ||Cigvveennnn. 96,6/28,40 28,40 2 |96,6; 1,9 1,7
Par,........ 58,1|41,71 41,58 1,2 |58,2| 47,2 46,6 ||Grw 10 Zo ..|12,1/28,35 28,35 5 [12,1| 1I,I 2,0
CbrE ...... 76,2\41,61 41,54 3 |76,2| 47,4 47,0 {|Cigeuernnnn. 15,2|28,36  28,35| 4 [15,2] 0,4 1,5
Par,........ 76,7041,70  41,63| 3,2 |76,7| 49,0 48,7 98,71 h3mage .35 99,1 F26%41175
Ph......... 95,2[41,62 41,61 — |95,2| 47,4 47,3
Bou, ....... 98,8|41,56  41,56] 3 [98,8| 48,2 48,2 (= -+0%,0008 p'=—0"072
Ph......... 00,1(41,65 41,65 — loo,1| 46,9 46,9
Cpoo....... or,9l41,65 41,66] 5 [o1,9{ 47,1 47,1 || 424, 1549
Tu 10 Zod .. 03y6/I]169 41,70 2 03:6 4716 4716 Tal......... 95,1 9,42 9,24 1 95,1 38,2 36)4
EdZ........ 04,8|41,66  41,67] 3 |04,8) 47,6 47,7 |Wy.ovvnn... 26,1 9,52 9,39| 2 [26,1] 37,7 36,4
Wash oo.....|04,9|41,66 41,67| 4 |04,9| 47,4 47,5 |RuH ....... 14,2| 9,07 8,98 1 |44,2| 39,3 38,4
Cagevvvvnnns 2,7| 9,14 9,06 2 |55,1]| 38,2 37,4
Parg........ 73,41 9,18 9,13| 3,2 |74,1] 38,1 37,6
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« 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 8 1900,0
AvuToR. Er. - n | Ep. —_— AvuTon. Er. n | Ep.
sans p | avec sans p’ [ avec p’ sans p | avec p, sans p’ | avec p’
Kam,....... 74,0 9810  98¢6| 2 |74,0| 37",5 37,0 |PhooolLlL 09,2(138,04 13805 — |09,2| 12”9 12”
gbrl% ...... 20,6 9,15 9,12 Z 30,6 39,0 38,7 ||Grw 10 Zo ..[12,9{12,96 12,98/ 5 |12,9| 13,0 12,1;37
erlB...... 0, , 1 SIS , s =,6 o1 3 Fnf-my. p —01719"
Ph......... 92,3 8,1% 3,1’: - gg,z %g,g Bé,g of. 3| 772599 o3 2718
Ph......... 91,1 9,13 9,12 — (94,1} 39,1 3 :o = '— 1 o”
%u ......... 97,2| 9,13 9,13| 2 |97,2 3%,0 32,0 p=—o%0013 w=otory
11 PR 98,6 9,08 9,08 2 98,6| 37, 37,
Par oo Rep..|o1,8| g, 11 9,11| 3,2 |o1,6 3;,% 3; g +26, 1542
Abb, ....... 02,9 9,15 9,17 8 |o02,9| 37,9 37:() VV"" """" 26,1134,55  34,37) 1 126,11 23,7 25,3
Grw 10 Zo ..|11,9] 9,11 9,13 5 |11,9| 37,6 37,8 ggrh """ 88,5 SC"GS 35’92 3 88,5 2{"5 24,7
91,7| 7mge13 o3| eI | Bh e aa s 3 ael T lsglsl sty g
_ oso0y \ gy, ||GTWI0Z0ll 1200130050 34,53 5 |ragl 951 24,9
B ! W= 017 02,3| 7hi;m348,53 02,3 +206036'24",8
+26,1516
ChrE ......[82,2] 8,45  8,44| 5 [82,2 35,6 35,3 = —0%,0025 w'=+o",021
Bm,........ 98,6| 8,43 8,431 2 |[98,6] 35,3 35,3
Ph......... o8,1| 8,16  8,46] — [08,1] 35,7 35,9 || 26,1547
Ph......... 09,2 8,45 8,16| — |og,2| 36,2 36,4 |[CbrE ...... 87,7138,27 38,24 2 |87,7| 18,5 18,9
Grw 10 Zo ..[13,3| 8,43 8,44 5 [13,3] 35.1 35,4 [|[Phooooois, 93,1(38,30 38,28/ — [93,1] 18,2 18,4
Of 4| AL | |of,d| T FareG |8l e AT I el B P I S S <54
....... 03,238, 38,29| 5 (03,2 18,1 18,0
= —08,0006 I o7 Tu 10 Zod ..|0%,0{38,33 38,34 2 |o4,0] 18,2 18,1
s 08,00 W 07,019 }}’5119}}03 oé.g 38,28 38,20 4 |o4,9| 18,3 18,1
+27,1362 Idl Zod ....|06,1 8,99 38,31 4 06,'1 18,6 18,4
Lal......... 95,1(19,60 19,61 1 95,1 12,4 13,6 BdZ........ 07,1|38,27 .38’?9 4,5 |06,3) 18,7 18,5
Wiiiinnn 26,1(19,33 19,34 1 |[26,1] 17,3 18,1 Ph......... 09,2138,28  38,30; — 09,2 18,1 17,8
Pary........ 75,5119,43  19,43| 3,4 |74,1| 20,0 20:3 GGrw 10 Zo 12,5/38,26 38,29 5 |12,5] 18,7 18,3
CbrE ...... 88,7119,43 19,43 2 [88,7] 18,2 18,3 04,2, 7M18m388,30 04,1 +26°/9"18",2
Bm,........ 98,6l19,40 19,40| 2 [98,6| 18,6 18,6
Ph......... 00,1[19,40 19,40/ — oo, 1| 18,2 18,2 p= = 08,0026 w'=+0"032
Ph......... 09,219,441 19,44] — 109,2] 18,2 18,1
Crw 10 Zo 10,7019.43 19,43 § 10,7/ 18,6 18,5 || +26,1552
99,3 F"13migs,42 99,4 +27°0718"5 ggrE ------ 82,222,31 32,33 4 8§,2 29,5 29,9
h...oooel 93,1136,32 36,33| — |93,1] 29, 29,7
p= 08,0001 w'=+0"011 Ni......... 94,8/36,22  36,22{ 3 |94,8] 28,9 29,0
Ph......... 09,2|36,29 36,28 — |09,2| 29,5 29,4
I—i—‘;6,1528 p Grw 10 Zo ..{13,7(36,31 36,30 5 |13,7] 29,7 29,5
al.......... 95,1| 4,92 5,12 1 |95,1] 52, 53,3 o1.3| -higm3Ge 513 0/a’20"
W 26.1] 5,15 29| 1 (6.1 483 48,0 1 7gmI0h2g o3| +aig"s
-1 63,2| 5,19 5,26/ 1 ]63,2| 52,2 52,1 =408 '=+40"
(};brE ...... 80,2| 5,16 5,20, 2 |80,2| 51,0 50,9 =+0%0009 w=rhotonr
My.ooonn.. 98,6| 5,13 5,131 2 |98,6] 51,3 51,3 26. 156
Ph......... 08,1 5,22 5,20 — |08,1| 51, 51: +26, 1364
Ph......... 09,2( 5,19 5,17 — 09,2 51,% 51,% %‘Eyﬂ """"" 22’: g;’ﬁl g;”ﬂ; ! 92" 47,0 47,2
Grw 10 Zo ..112,2| 5,92 5,20 12,2 51,2 51,2 Cbzr'I:J-: ..... 75’7 52’21 52,}x ; 3 ’: 27’8 2?,(15
00,4| ohi5m58 18 00,4| 4269405173 Ph......... 93;1 51i9(/i 51297 — 63:3 /..’::7 4/::7
Pargo...... 97,1]52,10 52,10 1 |[97,1| 44,5 44,5
@=+o08,0019 w'=—0",001 Bm,........ 98,6{52,00 52,00 2 (98,6 /,4:9 44:9
29,131 léh ......... ggj),‘) 52,02 52,02 — |99,2?| 44,4 44,4
, poo....... 03,2152,02 52,02| 5 |03,2| 45,2 5,2
E\l’), ......... 26,1|12,92 12,82 1 |[26,1] 11,5 12,8 || Tu 10 Zod 04,0152,05 52,04| 2 |04,0| 44,4 24,4
PhrE ...... 76,5|13,03 13,00 4 |76,5| 12,5 19,9 |EdZ........ 04,1152,03  h2.02| 4 |o4,1] 45,2 45,2
......... 00,1{12,95 12,95| — |00,1| 12,7 12,7 || Wash oo 04,9|52,02 52,01 4 |04,9] 45,0 45,0
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@ 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 + 8 1900,0
AvuTor. Er.|——-——| n Ep. | ——8m8m——— Avror, Epr. |— n Ep, [——mF7F——
sans . | avec sans p’ l avec p’ sans p. , avec p. sans u’ | avec w
Hdl Zod ....|05,7/52800 51899 3 5,7 44”9 4479 || Bmg........ 98,6/168,83 46883 2 98,6 58”,8 58”,8
Grw 10 Zo...|11,6/52,03 52,01 5 |11,6] 44,9 44,9 |Ph...oo.... 99,2(46,76 46,76 — |99,2| 58,3 58,3
02,1| 7M21m528 02 02,1 +26025°44",9 Abb, ....... or1,8(46,81 46,811 3 |o1,8] 58,4 58,4
Par oo Rep..!08,8(16,82 46,80 3 |08,8| 59,5 59,7
p=+o08,0015 u'=+0",002 Grw 10 Zo ..|11.5/46,87 46,84 5 |11,5 58,2/ 538,6/;
1 ~h3(m/ 68 240017587
+24 1730 99:8 / 36 46 181 9918 +24 )
’Ag ....... 84,7| 8,98 8,90; 2 |84,7] 63,3 61,1 =408 /= —0",01
Lal......... 96,2 9,(})6 9,?)9 1 |96,2| 60,8 58,8 @w=+08,0027 W ,018
Weoiiinnnt 26,1| 9,65 9,60 1 [26,1]| 56,2 54,8 +24,1755
TayD ...... 34,4 9,54 9,49| 4 [35,4] 58,8 57,6 \maypy Tl 36,4/56,25  56,13| 3,4 [36,4] 55,6 52,9
Gagoovvnenns 52,2 9,54 9,51] 2 |52,2] 59,6 58,7 (o7 T 65.856,12 56,06 3 |67,2| 54,8 53,4
Gl.......... 64,4/ 9,60  9,58| 3 64,4 56,9 56,2 I RCy........ 67,2(56,17  56,11| 3 [67,2| 55,0 53,6
Kam,....... 65,2/ 9,55 9,53| 2 65,2 59,7 39,0 |pap, ........ 76,9/56,16  56,12| 3 [76,9| 54,9 53,9
Berl........ 65,21 9,51 9,49 2 65,2 57,9 57,2 lige ...l 80.6/56.10 56.06| 2 |80.6| 54,0  53.a
N7y oovvnnn 67,0| 9,38 9,36/ 1 67,0 57,0 56,4 |\ Ph......... 03,2056, 14 56.13| — 193,2| 54,2 53,9
Wa, oenenn 67,21 9,57 9,551 3 [67,2 57,13 56,7 | Bmy........ 08,256,05 56,05 2 |98,2| 51,0 53,9
RC, ........ ()8,7 9,56 (_),55 5,‘.) (‘)8,8 58,') 57,6 Ph......... 99,2 )6 o8 56,08 — 199,2? 5/',2 54,2
MaP........ 69,9/ 9,50 0,{8/ 5 69,9} 57,1 56,5 11 Giyovvnnnnn, 00,656, 11 56,11| 3 00,6/ 53,1 53,1
Berl B...... 80,7 9,53 9,5 3 |[8o,7 5'2,'7 52‘.3 Abb, ....... 02,1,36,03 56,0% 2 |02,1| 53,7 53,8
0V oovennns 81,2| 9,52 9,51 7 81,2 56,9 56,5 Cpoo....... 02 9'56 1 56,19 4 02,0 53.5 53.6
Pargo...... 83,1 9,76 9,75 3 8?,1 58,0 57,7 || Par oo Rep..|0},1 50 o8 56,09 9,7 |04,5] 53,8 54.0
I}eHa ....... 86 3 9, 50 (),/|() 5,/| 8(),() 53 4 58 1 Grw 10 Zo .. OQ 9'56 o7 56,0() 5' 0912 53’1 53’5
Strgo ...... 90, 2 9,56 9,55 1 90,2 57,9 5/,, > —hm—!‘ 3 ° W
Ilioy....... 92,7 g,gz 9,52] 5 |92,7] 57,4 27,3 92,9 109 9 ¥ )
Ph......... 93,2 9,54 9,51 — [v3,2{ 58,0 7,9 .
Bm,........ 98,6 9,47 9,471 2 98,6] 57,4 57,4 = —0¢%,0019 p'=—0"043
Ph......... 09,2| 9,46 9,16 — [99,2| 58,2 58,2 ,
Cig.ovvvnnn 00,7| 9,52 9,%| 2 |oo,7| 58,0 58,0 || +24,1756 5
Abb, ....... 02,3] 9,49 9,49 4 lo»,3] 56,8 56,8 |BoVI...... 58,2(58,46 58,47 1 |[58,2] 3o, 31,8
Wash oo ..|0%,8 9’50 9’50 4 01,8 57’6 57’7 Berl B ...... 80,958,48 58,/;8 3 80,9 ?1,8 32,4
Grw 10 Zo ..|08,6/ 9,49 9,50 5 |08,6| 57,2 57,4 |ICbrE ...... 90,258,416 58,461 1 |90,2| 32,6 32,9
- hRAmes ey rvowe 2l | o | AN 93,2/58,45 58,45 — (93,2 32,2 32,4
87,8 7"33mg8,51 87,5 +2002657%4 llcpp'w il 08.9(58.35 58.35| 3 [98.2| 34,0 341
_ o Ph......... 99,2(58,41 58,44 — |99,2| 33,1 33,1
= —0%,0007 p=—0019 Par oo Rep. . gg 2|58,53 58,53 1 |03,2| 32,7 32,6
+26,1625 Abb, ....... 06,8 58,56 58,56/ 3 [06,8] 32,7 32,5
| A 26,1/11,08 10,88 1 [26,1] 13,6 12,5 ||Grw 10 Zo ..|14,0/58,47 58,47 5 14,0/ 33,1 32,7
CbrE ...... 75,6{10,93 10,86/ 6 |75,6] 14,5 14,1 97,1| 7h3;m588,16 97,1 -+24°%1’32"7
Ni......... 81,1(10,88 10,83 3 |81,1] 14,1 13,8
Ph......... 95,1(10,95 10,94 — |95,1| 14,0 13,9 u= 08,0002 w'=+0"032
Ph......... 99,2(10,97 10,97| — (99,2| 14,1 14,1
Cpoo....... 03,2/10,87 10,88 5 |03,2 ,;,3 14,3 || 426,1633
Tu 10 Zod ..]o4,1|10,93 10,94 2 Jof,1} 14,0 15,1 || D’Ag ....... 85,2 1,27 1,11| 2 [85,2] 25,0 21,8
Wash oo ....|of,9[10,92 10,93| 4 Joi,9| 13,R 13,9 ||Lal......... 95,1| 1,04 0,8 1 |95,1| 37,3 34,4
EdZ........ 05,1{10,93 10,94 3 [0A,1] 14,2 14,3 |Wyeoivn.n. 26,1/ 0,87 0,77 1 (26,1 19,1 17,0
Hdl Zod ....|05,4|10,93 10,94 3 [|05,4} 14,0 14,1 ||Rob ........ 31,2| 1,10 1,00| 1,5 |54,1| 21,4 20,1
Grw 10 Zo ..[11,1|10,87 10,90 5 [|ir,1]| 13,8 14,0 || TayD ...... 32,7| 1,04 0,95| 6,5 |32,2| 20,1 18,2
00,2| 7h35m108,91 00,2| -+2607'14",1 Ed......... 37,2| 1,02 0,93 3 [37,2| 21,4 19,6
Cagevennnns 41,2| 1,04 0,96| 4,3 {41,2| 22,6 21,0
=—08,0027 w=-—0"015 |[PuM....... 42,2| 1,09 1,01/ 4 |42,2] 22,0 20,4
N7y coveenn 67,0| 0,86 0,81 1 [67,0| 20,1 19,2
+24,1746 Pary........ 67,0| 1,06 1,01| 6,5 (67,0 21,5 20,6
BerlB...... 80,0/46,80 46,75 2 (80,0 58,7 58,3 ||Cp65....... 67,0/ 1,07 0,97| 3,4 |67,0| 21,0 20,1
Ph......... 93,2/46,84 46,82] — l93,2| 58,3 58,2 ||MaP........ 69,5! 0,96 0,92| 5 |69,5] 21,2 20,3
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sans y | avec sans u’ | avec p’ sans p. | avec p sans p’ | avec p’
57 PR 52,2| 1,800 08,96/ 3 |72,2| 20”5 19”7 {|Ph..... w...l05,1]17867 17866 — |o5,1]| 5278 52”9
QY ceevnnnnn 73,5| 1,02 0,98| 6,7 |73,9| 21,0 20,3 ||Abby ....... 06,2|17,61  17,60[ 5 |06,2| 53,2 53,3
RCGy........ 1,2 1,26 1,22| 1,3 [74,8] 20,6 19, 34 1| 8tomi~8 62 oA 1 01’53
Me, ... ;6,7 1,04 ‘1,01 3 |76,7| 19,7 13,2 9. Bromi7s 9f,1| F19°1'53",1
Be......... 77,1 1,01 0,98 3 |77,1] 20,¢ 20,3 — 408 '— —o"
Pargo ...... éZ,S 1,05 1,33 3,2 182,75 zl,g 20,5 w=tot0018 " o*,018
ChrE ...... 84,2| 1,03 1,01 3 |8},2| 21,4 21,0 || +923,1922
Il 10y ...... 91,2/ 0,97 0,96 5 |91,2| 20,1 20,2 i Lal......... 96,2{32,69 33,25 1 96,2 7,5 3,8
Ph......... 95,1| 1,07 1,06| — |95,1] 19,8 19,7 | Wy iovinnn. 26,1(33,51 33,91 1 [26,1| 1,0 58,3
Pug Zod ....|95,4| 0,94 0,93 4 (95,4] 20,6 20,5 ||WPal....... 60,1{33,96 34,18 1 [60,1| 7,5 6,1
RCoo ...... 97,5| 1,01 1,o1] 3 (97,5 20,7 20,6 ||Berl B...... 80,2(33,91  34,02| 2 |[80,2| 6,3 5,6
EdZ ........ 00,1 1,02 1,02 3,2 |00,1} 20,3 20,5 |Ph......... 93,1{33,97 34,01 — |93,1| 5,8 5,6
Ph......... 00,2| 1,01 1,01 — |00,2| 20,0 20,0 {Ph......... 01,133,098 33,97 — Jo1,1| 5,9 5,9
Cig oovvnnnnn 01,21 0,97 0,97 5%8 or,2 Qo,g 20,(?; Abb, ....... 06,2(33,97 33,94 4 [06,2| 4,7 4,9
P o1,7| 1,01 1,01| 5,8 |o1,4| 20, 20, a8 3/ 8hjom338 o8 af 2T o257 1
);r)oo ....... 03,2 1,01 1,01 5 |03,2] 20,4 90,5 98,3| 8h10m33%,98 98,3 +2393°5"4
Tu 10 Zod ..|03,2| 0,98 0,98 1 |03,2| 20,7 20,8 — 108 o
Wash oo ....[0%,9 l,go 1,21 4 lot,9] 20,6 20,7 p=+0%,0054 w'=—0",036
Hdl Zod ....|06,3] 1,02 1,03| 4 106,3| 20,5 20,7 || 493 1924
Grw 10 Zo .. 10,3 0,97  0.98) 5 10,3) 20,0 20,3 |yy, V], .. 26,1[36,71  36,78] 1 [26,1| 46,2 43,2
89,8| 7h38mo8,g9 89,6 +26°120",4 || BerlB...... 80,2137,02 37,04 2 (80,2 48,9 48,1
, Ph......... 93,1{37,03  37,04] — 93,11 48,8 48,5
p=—08,0014 p=—0",028 Ph......... o1,137,00 37,00 — |o1,1| 49,3 49,3
163 Abb, ....... 03,9|37,02 37,021 4 |o3,9| 47,6 8
24,17 3 3| ghom3-8 a3 31 L£23914748”3
Lal .0 96.2/53,18 53,36 1 [o6af 34,9 36,4 93,3) Bhom3Th0n 93,3) 23014783
P 26,154, 00 4,13] 1 26,1} 35, 35,5 =408 '— —0"
QL. 67.553.98  53.83| 2,3 [67.5 36.5 362 w=-tot00to w'=—0o"040
Berl B...... 80,1(53,91 53,94 2 |(80,1] 36,7 36,6 || 423, 1925
Pargo...... 81,8/53,92 53,95/ 5 |84,8] 36,9 36,8 |(Lal......... 96,2| 4,08  4,06| 1 |96,2] 13,9 9,7
Ph......... 93,2|53,06  53,97] — 193,2| 36,9 36,9 W, ......... 26,1| 3,95  3,94] 1 |26,1]| 18,3 15,0
Ph......... 99,2153,92  53,92| — 199,2| 35,9 35,9 |[Pary........ 72,2| 4,13 4,13] 1 |72,2| 17,5 16,4
Abby ....... 06,5/53,97 53,96 4 |ob,5| 36,0 36,0 | BerlB...... 80.2| 400 4.00| 2 |80 2| 16.0 15,2
Grw 10 Zo ..|10,1{53,91  53,89] 5 |10,1| 16,2 36,3 ||Ph......... 93,1 3,99  3.99] — |93.1] 16,0 15,9
94,0{ 7h38m538 g9 92,9] +24°3336”,6 |{Ph......... 01,1 3,96 3,96 — J|or, 1} 16,1 16,1
, , Abb, ....... o2, 4] 4,02 4,02 4 |02,4]| 14,8 14,9
p=-+o08,0017 p'=—0",005 90,2| 8h11m48.00 90,2 +23°4"15",4
19,1924 = —08,0002 /= —0",040
W,?..? ..... 25,2i11,60 11,83] 1 |25,2| 31,1 30,6 # 000 ® 004
Berl A...... 70,2|11,69 11,78 2 |[70,2| 34,4 34,2 || +19,1991 l
Ph......... 94,1{11,77 11,79] — 94,1| 33,2 33,2 |LBy........ or,2| 4,13 3,86/ 1 |o1,2| 26,6 22,6
Ph......... 94,2|11,74 11,76 — |94,2| 33,9 33,9 |Wyivnn.n.. 25,2 4,61 441 1 [25,2] 26,2 23,2
Abb, ....... 05,5/11,80 11,78/ 3 05,5 33,6 33,6 |BerlA...... 70,0| 4,13 4,05 3 |70,0| 25,3 24,1
91, ghomy 18,78 91,5 +18954’33",7 |Ph......... 94,1 4,08 4,06 — |94,1| 24,7 24,5
Ph......... 94,2] 4,11 4,09 — 194,2| 24,1 23,9
(= ~+05,0031 @ =—0",007 Abb, ....... (i‘)_,_o_éJOG 4,08| 4 (16,_0 23,8 24,0
89,7| 8h16m48,07 89,7 +19°%8'24",1
+ 19,1925 .
LBy ....... or,2{16,70 16,88 1 [o1,2| 55,4 53,6 = —08,0027 w'=—0",040
Weiinnnnn. 25,2117,53  17,66| 1 [25,2| 55,2 53,9
Berl A...... 70,8(17,59 17,64] 4 |70,9| 54,1 53,6 || +20,2070
Ph......... 94,2{17,61 17,62 — |94,2| 52,8 52,7 {|BerlB...... 81,0116,24 16,23| 4 |81,0| 17,6 16,7
Ku......... |97,2 17,59 17,60 3 |97,2| 53,1 53,0 ||OttPB ..... 88,2(16,18 16,18/ 1 [88,2] 19,2 18,6
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@« 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 8 1900,0
AvuToR, Er. |- n | Ep, [—F—— AvuToR. Ep. |[——m— n | Ep. ——m™—m—————
sans p. | avec sans p.’ I avec p’ sans p. | avec sans p’ | avec p’
+19,2014%
Ph......... 94,1{16%30 168,30 — |94,1| 17",8 1775 (|W,eoooo0 25,2(29%35 298,77| 1 |25,2| 3672 31”,3
Ph......... 95,2|16,26 16,26 — |95,2| 17,5 17,3 | Ya......... 62,9/29,37 29,58| 2 |65,2| 37,7 35,4
Abb, ....... 06,6(16,24 16,24 .5 [06,6| 16,7 17,0 || BerlA...... 50,1(29,45 29,62 4 |70,1| 34,5 32,6
92,5| 8h1om 68,95 92,5 F20%0'15",3 Ph......... 94,2(29,68 29,711 — 94,2 33,1 32,7
: i Ph......... 96,1|29,67 29,69 — |g6,1| 33,6 33,3
= —08,0003 W= —0",049 Abb, ....... 06,0(29,7» 29,69 5 |06,0 32,4 32,8
+20’2076 Par 00 Rep“ (19—,;2 ?9’70 2.9’—.65 3 M.ﬁ&:"——_y}_’?—
Woiosenoes 25,2(53,48 53,66 1 [25,2] 23,6 22,2 92,1| 8h21m295,67 92,2/ +19°37'33",0
erl B...... 80,5(53,94 53,99] 3 [80,5 21,1 20,7 ’ ”
Ph......... 94%,1(53,97 53,98 — |9i,1| 21,0 20,9 p=+0%,0056 w'=—0",065
Ph......... 95,2(53,99 54,00 — 95,2 21,6 21,5
Abb, ....... 05,8(53,98 53,97 3 |05,8| 20,9 21,0 &22,'962 5 olio =1 fa.63 5 8.6
| /R RmEIs <R | | W, .. e 25,2119,7 9, 1 |25,2] 11,4 ,
91,7| 8hi8m53898 91,7 +20°1"21%0 l]:s:;a:rl B...... 80,1 /:9,75 /:9,72 2 [80,1| 12,1 11,3
_ ' —o"o1a NP 02,349,571 49,71 — |o2,1| 11,6 11,7
po= 105,002} (o] 0,019 AbbP...... 02,4 /,g,é’, 49,74 5 |02,4| 10,5 10,6
-+ 20,2081 Cpoo ...... 03,2{19,7%  49,74| 5 103,2| 10,2 10,3
LBy ....... o1,8| 4,33 4,30 1 |o1,8] 56,4 51,2 ||EdZ ........ 03,2/49,69 49,69/ 3 '03,2| 10,0 10,1
Weiianann. 25,2] 3,43 3,41 1 |25,2| 51,6 47,6 ||Tu 10 Zod...|03,2i149,71 49,71 2 {03,2| 11,2 11,3
Berl A ...... 50,91 3,76 3,75 3 [70,9! 52,2 50,7 || Paroo Rep..|0f,2|19,70 49,71} 6 [04,2| 10,5 10,7
Berl B ...... 80,5| 3,83 3,82/ 3 [80,5| 50,6 49,6 | Washoo ....|01,9]49,72  49,73| 4 |o%,9] 10,5 10,7
g}}: ......... g;,z g,gg 3,88 — |9%,2] 50,1 49,8 ||Hdl Zod ....]06,6(19,71  49,72| 4 |06,6| 10,6 10,9
......... 95,2| 3, 3,86 — (95,2 50,9 50,6 2. 3| 8h3om4qB.~ P 31'10”
Abb, 05,9 3'80  3.80| 4 |05,9] 49:6  49.9 03| BroNdgh 72 on3| Aaaarens
87,6| 8hoom3s 82 87,6 -+19v55’50",1 = —08,0013 w'=—0"038
w= —05,0003 y": —0",053 +22, |965
419, 2009 W,ooooon 25,2131,37 31,37/ 1 |25,2| 40,9 39,2
Wit 25,2(40,23 40,19 1 |[25,2] 13,1 8,2 ||BerlB...... 81,0(31,39 31,39 3 (81,0 40,2 39,8
MaP........ 67,3[40,15  40,13| 5 [67,3]| 10,9 8,8 ||[Ph......... 93,2(31,38  31,38] — 93,2 40,2 40,0
Berl A ...... 70,2140,04 , 40,03| 2 |70,2] 13,1 11,2 ||Phooooil 02,3(31,33  31,33; — |o2,3| 41,1 41,1
gﬁ ......... 91,2{40,08 40,08 — |gf,2| 11,1 10,7 ||Abby ....... 03,1131,39 31,39| ¢ [03,1] 39,7 39,8
......... 96,1|40,10 40,10 — |g6,1| 10,8 10,5 92, 4| 8h31m318,38 2,4 +22019740”,
Abb, ....... 06,8({40,07 40,07 3 |06,8| 10,0 10,4 94 e 904+ e
90, 8| 8h2om{05,08 90,8 +1995.710",5 w=0 w'=—0"023
p=—0¢%,0005 . pw'=-—0"065 | +19,2049
+19,2012 LBy ....... or1,2{34,66 34,52 1 |o1,2| 7,0 5,0
W, ooooo. 25,2|19,40 19,35 1 [25,2| 57,3 54,8 || Waorrvnnn. 25,2|34,97 34,87 1 |25,2| 3,0 1,5
Ya......... 64,8[19,64 19,62| 3,2 [56,7| 58,2 56,8 ||MaP........ 67,8/34,90 34,86) 5 167,8/ 2,1 1,5
WPal....... 66,3(19,36 19,34 1 [66,3] 56,4 55,3 || BerlA...... 70,2(35,01 34,98/ 2 |[70,2| 3,8 3,4
Berl A ...... 70,1,19,62 19,60 3 |70,0| 57,1 56,1 || KuBl ..... 91,134,9%  34,93) 2 91,11 3,1 2,9
Ph......... 94%,2119,67 19,67 — |94,2| 56,5 56,3 ||Ph......... 94,131,091 34,93 — 94,11 2,9 2,8
Ph......... 96,119,68 19,68 — [96,1| 55,9 55,8 ||Ph......... 94,234,907 34,96/ — 194,21 2,4 2,3
Cpoo....... 03,2[19,62 19,62| 5 [03,2| 55,7 55,8 ||Abby ....... 05,9/34,91  34,92| 4 05,9 2,6 2,7
Tu 10 Zod ..[04,1(19,56 19,56 2 |o4,1{ 55,7 55,8 89,9( 8h31m348,94 89,9| -+19°13’2",7
Edz ........ o4f,2|19,60 19,60 3 |of,2| 55,4 55,5
Abb, ....... 05,7119,60 19,60| 4 [05,7| 56,3 56,5 p=—08,0014 u'=—o0",020
Hdl Zod ....|06,6|19,62 19,62 4,3 [05,7| 56,6 56,8
Par 0> Rep..|06,8 19,59 19,59 6 [06,8| 55,8 56,0 || +24,1963
98,0 8h21m 98,61 98,0 +419°34'56”,1 RaH ....... 44,2|17,81  17,84| 1 |(44,2| 52,5 51,5
Berl B...... 80, 1|18, 01 18,02 2 |[80,1| 49,3 48,9
= —08,0007 w=—0",033 Ph......... 92,1/18,02 18,02 — |92,1] 48,7 48,



« 1900, & 1900,0 & 1900,0 8 1900,0
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sans p | avec sans p’ I avec p’ sans p | avec p sans p’ I avec p’
Abb, ....... 03,3[188,05 18805 7 [03,3] 48”3 48”4 |[Ph .. ..o.0 93,1[28509 28806/ — |93,1] 40",6 40",6
Ph. ........ 10,0{18,01 18,00 — |10,0| 48,9 49,1 ||Abb, ....... 03,1128,03 28,04| 5 |03,0] 39,6 39,6
9%,9| 8832m 185 02 94,9/ F2go1748",8 ||ParooRep. [07,3/27.99 28,02| 7 107,3/ 30,9 39,9
94,7| 8136m288.04 94,7 +23°19’40",0
w= 05,0006 pw'=—0"018
p=—08,0041 w'=o
+24,1966
Kam,....... 84,033,39 33,48| 3 |84,0}{ 29,8 29,4 || +22,1976
Ph......... 92,1133,35 33,40i — |92,1] 30,0 29,8 ||Berl B......|81,0/51,28 51,26/ 3 |81,0| 60,1 59,1
Ph......... 10,0133,49 33,43 — |10,0| 29,4 29,7 ||[Phm........ 93,2/51,25 51,24 — [93,2| 59,9 59,5
98,6 8h3am33s 7o 98,6 +249"297,7 Abb, ....... 0o,9|51,27 51,27/ 4 |0o0,9| 58,8 58,8
9o,8| 8h36m518,25 90,8 +22027'59",2
=+ 08,0059 p'=—0",026
p=—0,0010 @w'=-—o0,053
+2 ,1968.
......... 96,2152,93 52,60 1 |96,2[ 41,2 25,7 +23 1995
W2 ......... 26,1152,64 52,%0| 1 |26,1] 33,1 22,1 |Wy. ..o ..., 25,6(55,56 55,40] 2 125,6| 24,0 21,5
RuH ....... 17,8152,96 52,79 2 |47,8] 31,4 23,6 GiSj ........ 51,4,55,48 55,37| 2 51,4 24,1 22,5
(o 50,7152,%6 52 60| 2,5 |51,6] 32,0 24,8 {{Ya ......... 56,3(55,47  55,37| 3,2 i56,3 24,2 22,8
Par,........ 57,1[52,84 52,70, 1 (57,2| 31,7 25,3 ||Berl B...... 80,2(55,93 55,39; 2 180,2| 24,2 23,5
PuMo...... 59,2(52,71  52,58] 2 |59,2| 31,5 25,4 IPh......... 09,1 55,46 55, 41 — {92,1] 22,6 22,3
Berl ........ 61,1152,82 59,70l 1 61,1 31,9 26,1 |Ph......... 93,1155,45 55,43 —- |93,1] 23,9 23,7
Rbg........ 79,252,412 52,351 1 [79,2] 27,6 9’,,5 Parg........ 02,2(55,33 55,33 4,1 |o2,1] 22,5 22,6
jlzerl B...... 80,1/52,65 42,59 » |80,1| 27,6 24,6 ||Abby........ 03,2 55,39 55,40/ 3 03,2| 22,8 22,9
13 11 PPN 30,2157,60 52,51 1 [80,2| 21, 21, -\ gh3-m5583g T 1239i23%0
giﬁ ......... 90,552,557 52,54 3 90,5 25,2 93,3 88,7 837m3selg 88,4)  H2304n3
......... 92,1{52,63% 52,60 — l92,1| 25,8 24,6 = ' 0"
Il 10y ...... 91,1152,59 52,57 5,6 [94,1| 24,9 24,0 w=—0.,0022 * 0”033
PugZod ....|95,2\5»,55 52,53] 4 [95,2] 24,9 24,2 +22 1997
Ci,.oovvvne 96,752,56  5»,55 o 96,7| 23,7 23,2 ||W,......... 26,1| 5,88 5,41 1 |26,1] 17,1 15,8
RCoo ...... 96,8(32,50 59,49 3 |96,8| 24,5 24,0 'ya......... 56.8] 5.58  5.31] 2 |56,8| 17,9 17,1
Par oo Rep..|02,2/52, 49 52,50/ » 102,2) 23,7 24,0 I Berl B...... 80.5| 5.53  5.41| 5 |[80.5 17,9 17,5
[0 A 02,6 5~),(i'._ 52,65 5 02,6] 24,4, B Ph.. ... 93,1! 5,44 5,40] — |93,1] 18,2 18,1
Abb, ....... 03,0/52,56  52,57] 4 |03,0| 23,9 24,3 IPh......... 93,2| 5,43 5,39 — |93,2] 17,6 17,5
Cpoo....... 03,052,557 52,581 5 |o3,o0f 23,5 23,9 | Abb, ....... 03.2! 5,37 5,39 5 [03.2] 17,4 17,5
EdZ........ 04,6/52,56 A2,57] 8,6 |03,8] 23,2 23,8 g8 5 TR43mE8 39 88 5| 1229307197 6
Cigovvrnnnn. 09,2(52,52 52,55 4 log,2| 22,4 23,8 88, 4 9 W5 +229347177,
Grwi102Z) .. 10,0 52,55 59,58/ 5 |10,0| 22,9 24,4 p=—08,0063 /= —0",018
96,0 8h3amj528 5+ 95,67 +24°224",2
Y +22 1998
= —0%,0032 p'=-0"149 V, 99 25,6{10,19 10,17 2 |25,6| 50,5 48,6
GiSJ ........ 51,4(10,14 10,13| 2 |[51,4] 53,3 52,0
419, 2060 Ya....o.... 68,3| 9,96 9,95 2 [56,3| 53,2  A2,1
Berl A ...... 70,4|26,23 26,17 3 (70,4 11,2 10,0 {(Berl B ...... 80,7/ 9,95 9,94 3 80, 7| 53,7 53,2
Phm....... 94,2|26,16  26,15) — 194,2| 10,0 9,8 IPh......... 93,1| 9, gb 9.96| — [93.1] 53,5 53,3
Abb, ....... 07,2126,17 26,18, 3 07,2 9,8 10,1 'Ph......... 93,2] 9,94 9,91 — [93,2] 52,7 52,5
91,5| 8h33muGs 16 91,5 +19°189",9 ||Abb; ....... 02.6{ 9,99 9,99 5 |o2,6| 52,3 52,4
h/3mgs 292036/ 2",
w=—0%0019 W= —0” 040 87,5| 8hi3mgsgh 86,9 -+22036'52",7
= —08,0003 /= —0",026
+23, 1992 P [
goee e anas 26,1(28,06 27,76/ 1 |[26,1| 37,3 37,3 || +22,2004
Berl B ...... 80,2{28,09 28,01 2 [80,2| 40,3 40,3 P 26,1|21,66 21,81 1 |26,1| 57,8 55,7
Ph......... 92,1128,12  28,09| — (92,1 39,6 39,6 liBerlB...... 80,6/21,50 21,54( 3 i80,06l 59,6 59,1
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Sans p | avec sans p’ | avec p’ sans p. | avec sans p’ | avec p’
+-2x 1971
gﬂ ......... 9:3,1 ‘215,52 218530 — 193,1| 59”2 59”0 v, .. 97 ... |25,2|228 47 02853 2 25,2| 58”2 5872
ARRT 93,2\21,52  21,53| — 93,2| 58,8 58,6 Ya ......... 68,3[22,74 22,77 2 56.3| 59,4 59,4
Pl e 01,321,52 21,52| 7 |o1,8) 58,6 58,7 ||Berl B...... 80,2(22,76 22,78/ 2 [80,2| 58,6 58,6
oo Rep . 06,7/21,56 21,55/ 4 |o6,7| 58,5 58,7 {|[Ph......... 0f 122,95 22,75 — 94.1| 59.5 59,5
92,9 8h4smays 5] 92,9 —+29935'58” 3 Ph......... 94,2(22,78  22,78] — |94,2] 58,9 58,9
Abb, ....... 03,70>2,74 22,74 4 [03,7]| 58,9 58,9
p=+08%,0021 p'=—0",028 9o, 1| ghim22876 89,4| -+20°9’59",0
+22,2039 ,
Wy, 25,2/ 0,15 0,17| 1 [25,2] 42,7 42,5 p=+o%,0008 w=o
6y «voiiinnn 52,9| 0,20 o,211 6 |52,9] 45,5 45,4 +
gar, ........ 74,2| 0,27 0,28| 2 [74,2] 44,3 44,2 ’;5?’2201 .
erl B ...... 80 30,22 0,23 3 [80.3] 449 448 D'Ag ....... 83,3|11,11 10,55 1 (83,3 51,1 36,3
Ph........ 93 ol 0,25 0.2 — l|93.2] 45.5 455 Lal......... 96,2(10,91  10,41| 2 [96,2| 39,2 26,0
Ph......... 94.1| 0,22 0,20 — 951 45.5 55 LBo....... or,2/10,82 10,35 1 01,2} 37,7 25,2
Cpoo....... 02,1 0,23 0,23 5 lo2.1| 5.5 457 Wit 25,2/11,06 10,70{ 1 |25,2; 38,6 29,1
Tu 10 Zod ..|02.2| 0,21 0.21] 2 |o2.2] 449 Ao Cag......... 55,810,759 10,58] 2,1 |55,2| 31,2 25,5
Abb, ....... 03.2| 0,21 o.a1| g |ob.o| 45.3 453 Par,’ ........ )6 310,86 10,65| 1 58,21 32,5 27,2
Par oo Rep .[03,4| 0,28  0,28] 6 (03,4| 44,5 ih5 BoVI...... ,3i10,76 10,59 3 64,3} 32,5 28,0
EdZ ...... .. 01,0/ 0.22  0.22| 4 |of.0| 45.6 456 BerlA...... —o 0|10 bf_) 10,55/ 3 |70,0] 31,1 27,3
Waoo ...... 04.9| 0,23 0.23| 4 |oh.g 45 o 45’0 Kam,....... 70,1 10,75 10,61 » 170,1| 30,7 26,9
§3—5W3‘ 56 +2|°57# Arm, ....... 50,6({10,75 10,61 5,6 79,3 32,1 28,3
' 7% 92 S gai;:; -------- 72,7/10,71 lo,gl 12 73,2 ggg ;7,2
_ , . . |IRbg........ 77,2 m,,) 10,62 2 |77,2 , 0,
.= +0%,0003 p'=-—0%003 |INi......... 90,2(10,57 10,52] 3 |90,2| 28,7 27,5
+£, , 1969 gtl:ll ........ 93,3 lo,?’, 10,81 2 9},3 28,1 27,2
......... 6,2 1,29 0,44 1 [96,2| =g, h.........|94,210,60  10,61] — [94,2 27,9 27,2
LBy........ gl,‘) I,Sg o,;; 1 gl,? ';ES),? gg’- Gipoooneen 95,2 '0’9" 10,62/ 3 195,2| 27,5 26,9
Wiiinennn. 25,2/ 1,20 0,59 2 [95,2] 66,2 49,2 Cpoo....... 02,7]10, 27 10,58/ 5 102,7] 27,2 27,3
Par,........ 8.1] 1.44 101 1 81| 65.0 535 Tu 10 Zod .. Oj,l 10,55 10,571 2 [04,1f 27,1 27,6
GiSj........ 51,40 1,43 1,03 6 |51,1] 63,4 59,14 Wash oo ... 1049 lo";"-’ 10,61 4 0,9, 26,8 27,4
Cagevevnnnnn 56,2| 1,40 1,04 1 [55,2] 63,5 53,3 1dl Zod . ... 05,8 'O’f/' 10,57| 3 105,8) 27,2 27,9
Ya......... 68,9 1,15 0.8 2 |56,3]| 6319 5.0 ||APBye oGjaji0,55 10,56 4 |ob,2| 26,8 27,6
Parg........ 71,9{ 1,27 1,04 4 71,9 6o, 5 54,1 EdZ....... 07,1 '0‘5{. 10,56/ 3 07,1 97’4 28,3
Kam,....... 73,2| 1,10 0,88 1 73,2| 58,2 52,1 P'ar ooRep ..|08,9 '0’39 10,60| 4 |08,9] 26,0 27,1
BerlB ...... 80.2| 1,20 1,01 o |$0.2| 585 510 ||Glaseeenn. . 10,710,53  10,58| 4 |10,7| 26,2 27,6
AN 115133 .{86,2 1,14 1.03| 1 [86,2| 55,9  54.8 95,1| y"i6m108,58 95,5/ +19°10"27",6
Rbg, ....... 86,3 1,15  1,04] » [86.3| 5.} 54,3
HbgL...... 7,8| 1,00 o,90| 3 |87,8] 57,7 54,9 p= —08,0048 u'=—0"127
[0 PR 90,6( 1,12 1,04 3 |90,6( 56,5 54,4
Ph......... 94,1| 1,07 1,02 — 9’.,1 56,3 55,0 +2o 2317
Ph......... 94,2| 1,09 1,04 — l94,2] 55,1 53,8 ||Wa.oonnnit 25,2(36,04 35,55 1 [25,2| 1,2 6,1
Dug........ 96,7| 1,03 1,00 4 |96,7| 55,7 54,9 Berl B...... 81,1135,45 35,33 2 |[81,1| 10,5 11,7
Ku......... 97,2| 1,04 1,02 3 |97,2! 55,5 54,9 |[Ph......... 94,2[35,36 35,32 — |94,2| 11,3 11,7
Cpoo....... 02,3| 1,06 1,08/ 5 02,3 54,7 55,2 [|Ph.... ..., 94,2(35,31 35,27 — |94,2| 11,5 11,9°
%21), S o%,g 1,00 1,03 4 02,7 24,3 55,1 ||Abby ....... 08,2/35,27 35,32 4 |08,2! 11,9 11,4
roo Rep .|o03,8| 1,04 1,07/ 14 (03,8 54,0 5%, 03 6/ or18M358 371 a3.6 018’11”
,{‘}1 ]}? Zod . o1 1] 0 g 0,92 ,l of 541,0 52’8 93,6| gh18m358,31 93,6/ —+20°18'11”,6
ash oo .lo%,9| 1,04 1,08 4 |01,91 54,2 55,3 I '— 1o
HAlZod ... (03’3 0'0g  1.0f| 3 |o5.8] 346 53¢ = —0%,0066 = 07,066
gdZ ........ 06,1} 1,01 1,060 3 |06,1| 54,1 55,5 +20,2318
) 09,0| 0,93 1,00 4 09,0 52,6 54,6 al.ov. 96,2| 8,30 7,55 1 [96,2| 21,6 9,6
96,2/ grimi18,03 91,2 +20°54"54"8 |[|Wy......... 25,2| 8,41 7,87 1 |25,2] 16,3 7,6
, , K Zod...... 32,3| 8,03 7,541 8 |32,3] 17,0 9,1
p= —08,0082 w'——0"227 ||Rob........ 35,21 8,19 7,721 2,4 143,21 35,8 9,2
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AUToR, Er. n | Bp. |————— — AvuToR. Er. |- n | Ep.
sans y | avec sans ' avec p’ sans p | avec sans p’ | dvec p’
Tay D , 135,41 8,811 78,64(10,8 36,3 13”8 6”4 ||[Ph......... 05,2(27834 278,34 — |05,2| 27,3 2”5
Ed ......... %7,6 8,07 7,621 4,3 37,2 16,7 9,4 [|[Abby ....... 06,4(27,31 27,31 5 |06,4] 2,0 2,2

uH ....... 9,2| 8,34 7,90 2 |39,2| 15,0 , 80.5| qhohmons 1995472" 2
lFJ’uM ....... :;2,2 8,06 7,?3’. 4 14,2 16,8 x?,? 89,3) 9ha5ma7%,31 89,5 +19°%4%

E:] 1,2{ 7,90 7,550 1 150,1{ 16,2 10,4 = 1.0%.0002 '— —0”".031
RCyevvnnnn 56,6 7,94  7,63[11,6 |57,4]| 14,1 9,2 W= +o%000 " 0’03
Ya....... . ()0 6| 7,98 7,70| 7,2 |62,2] 15,9 11,5 || 418, 2251
BoVI...... 61,0 8,00 7,74| 8 |64,0| 14,4 10,2 ||RuH ....... 4%,2154,31 54,32 1 44,2 44,7 45,7
N7y coovennn 65,6 7,05 7,711 3 [65,6| 12,9 8,9 ||BerlA ...... 70,1154,46 54,47 3 |70,1| 44,5 45,0

---------- 7,4 7,90 7,63] 5 66,0/ 13,2 9,3 ||[Ph~........[0%,2|54,5% 54,53 — 1942 44,3 44,4
Parg ........ 73,4 7,89 7,70] 5,4 |7%,0| 12,2 9,2 [Ph......... 95,2(54,55  54,55| — |95,2| 44,8 44,9
(Blbg -------- 7;3 7’80 773 54, ‘7;5:2 12,2 g;t Abb, ....... 06,2154.48  54.48] 5 |06.2| 45,0 44,9
) DU 78, 7,74 5.4 ,2| 12,0 A —— | E e — T e TR
{;3‘;,“3 ______ 2‘,4 ;8‘; M 3?,4 16 o4 90,3| gn36m548,50 90,3 +18%044",8

P 1,9] 7,82 ,69113,12:81,9] 11,2 , 1 _ PRI
Rbg, ....... 85,6 ;,67 3,57 3 [85,6] 10,7 3,0 = +o%,0002 w'=-+o"018
(I:(_u Bl ..... 89,0 7,73 7,66 g 89,0| 10,6 9.3 || 1182265

e FORTA IEAY)-SEAY 99,7} 11,0 9,9 llLal......... 6,2|29,68 29,45| 3 [96,2| 4,1 0,5
Ph.........| 96,20 7,75 7,710 = 90,2 9,9 9.2 |Rufi.lllll] Bo1lag27 2018 1 |taal 16 5o
Du ........ 01,21 7,72 7,681 1 91,2 10,5 9,8 I Kam,....... 67,1]29,45 29,38| 2 |67,1| 3,2 2,0
Phiooooene 9i2 7,75 7711 = 19620 9.9 9.2 HBerl ... 67112010 29,33 1 [671] 2.4 1.2
Pargo...... 96,5) 7,60 7,58/ 3 196,5 9:7 9.3 | BerlA...... 70,1199 .42 29,35 3 |-0.1| 2.3 1,3
Dug........ 96,7 7,75 7,731 4 (96,7 9,6 9.2 |[Ph..... ... 94212934 29.33| — s/)S"z ‘,/. v
Ku .o 97,21 7,75 7,73 2 197,2] 9,7 98 Iph.. 95,2(29,36  29,35| — l95.2] o.1 59,9
Cpoo....... 02,71 7,70 1720 5 102,71 9,0 93 'Pargr...... 95,8(29,33 29,321 3 g5.8| 2,1 2,0
W0 Zod .03, 3 7,68 7,701 2 [03,3) 9.2 9.6 iapb, ....... 06,0129,31 29,32  lobo| 0,7 0,9
};‘\das?n 00 - g!)’? 7’2?3 ”73 i gg’g 3’7 ‘g" Paroo Rep ..|06,7(v9,34 29,35| 6 06’, 0.8 1,0

AT 20 7, = 3 , )1 , B > > el
Hdl Zod ....|00,4 ;,66 7,;1 4 |o6,4] 8,7 Q,Z 90, 1| ghfomags,34 go,1| +18°21'1"0
Paroo Rep ..|07,5] 7,68 7,73 4,5 |07,8] 8,3 9,2 .

Abb, ....... 07,91 7,63 7,69 3 107,9] 7,9 8,8 p= —07%,0022 p'=—0"035
Cig.ovvvnnnn 09,9| 7,61 7,68 4 |o9,9/ 8,1 9,2 +18 2267
88,5 ghigm78,69 88,41 +200139"2 Ny g 0. 96,216,32  15,76| 2 96,2 52,8 45,9
. W2 ......... 25,2{15,91 15,51 o [25,2| 47,8 42,9
p.=—0%,0072 '=—0"116 \\puH ....... 13,215,796 15,45 1 |43.2] 47.8 44,1
Cag.eovennnn 52,2(15,83 15,57 2 |50,2| 48,3 45,1
+19,2219 BerlA...... ~0,0[15,72 15,56 3 |50,0| 45,3 43,3
Bo VINa...|67,2}13,83 13,85) 1 7,2] 13,9 13,8 ||Ph......... 94,2|15,60 15,57 — |94,2| 45,1 hh,7
Kam,....... 7,3}13,96  13,98] 1 67,3} 13,4 13,3 ||Bmy........ 94,3115,63 15,60 o |94,3] 44,4 44,0
Berl A ...... 70,0{13,80 13,82} 3 |70,0| 12,4 12,3 {[Ph......... 95,2[15,61  15,58| — (05,2 44,1 43,8
Ph......... 95,1(13,84 13,84 — |95,1] 12,7 12,7 ||Pargo...... 97.2{15,60 15,58 3 197,2 43,9 43,7
Ph......... 05,0{13,82 13,82 — [05,0| 12,9 12,9 ||Abb, ....... 05.9[15,56 15,591 ¢ |05,9| 44,0 44,4
Abb, ....... 06,4(13,8t 13,81} 5 |06,4| 12,4 12,4 ||Paroo Rep..|06.6/15.55 15,59 - |06,6 43,6 44,0
Par 00 Rep..|09,6/13,84 13.84| 7 log,6| 12,6 12,6 90,8| 9" B15558 P RS
95,3| gh24m138,83 95,3| +419°32'12" 9
@ =—0,0054 w=—0,066
= +08,0005 u'=—0",004
+15,2168
+20,2328 W, ieiinn 25,2 0,49 0,55 [ |25,2| 24,8 26,9

R 25,2(27,37 27,38 1 (25,2 o,9 58,6 || Berl A...... 70,3/ 0,75 0,77| o |70,3| 26,0 26,8
Berl A ...... 70,9127,28 27,29/ 3 [70,9| 3,6 2,7 Phm ....... 00,7( 0,73 0,73| — 00,7 26,8 26,8
Rbg ........ 77,2127,29 27,29 2 (77,2 2,5 1,8 91,1| 10M4m08,74 91,1| +159%3"26",8
Berl B...... 81,5(27,31 27,31 3 |81,5| 2,8 2,2
Ph......... 95,2|27,33 27,33 — 95 2| 2,1 2,0 W= +08,0008 w'=+0",028
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« 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 & 1900,0
AuToOR. Er. n | Ep. |[— AUTOR. Epr. n Epr.
sans . | avec sans p’ | avec sans p. | avec p sans p’ | avec p’
+16,2087 40,2935
g aneaennns 25,2| 98,63 93,85 1 |25,2] 38”9 28”1 {W.......... 22,3[41860 41865 1 |22,3| 13”3 13%,3
BerlA...... 70,3} 9,98 10,07| 2 |70,3| 33,4 29,1 |[Mu;........ 47,241,099 42,03| 6 |47,2| 18,8 18,8
Ph......... 99,2{10,07 10,07 — |99,2| 29,6 29,5 |[Nic......... 83,8|41,94 41,95 2 (83,8 16,4 16, 4
2 Bord...... 00,7|10,04 10,04 2 |00,7| 28,0 28,1 ||[Ph......... 92,3141,88 41,89 — |y2,3| 18,1 18,1
Ph......... 02,3|10,04 10,03 — [02,3]| 28,6 28,9 |Ku......... 96,3(41,84 41,84 4 |96,3 17,9 17,9
92,0 Ioh4lll]()8’_03—~ 92’0 +l5050")8”’9 A]b ........ 99,3 41,83 /|I,83 2 99,3 18,0 18,0
Abb, ....... 08,8(41,89 41,88] 8 |o8,8| 16,6 16,6
W= +0%,0029 w'=—0"145 Ph......... 09,4(41,89 41,88 — 109,4| 17,5 17,5
16,2092 97,9| 12R17™418,87 97,9| +o°1817",5
W, ’ ....... 25,2|44,15  44,30] 1 [25,2] 45,9 50,2 u= 08,0007 w'=o0
Gfw ........ 52,2/44,24 44,341 5 |52,2] 44,5 47,2
Berl A ...... 70,1l44,09 44,15 3 |70,1| 48,5 50,2 || 42,2539
WPal...... 73,7143,95  44,00] 2 |73,7! 48,2 49,7 |[{Lal......... 96,3|54,65 54,47 1 |96,3]| 50,2 50,3
Phm ....... 99.2144,19 44,19 — (99,2| 49.4 49,4 [|[Wo.ooooat 23,3154,31 54,18 1 |23,3] 46,5 46,6
82’7 loh5m4/'s’18 82’7 +|600'/|9"’5 RﬁH ....... 43,? 54,49 54,39 5,4 43,'2 45,6 45,7
Mu,........ 47,3154,62 54,53 3 7,3] 44,0 44,1
w=+0%,0020 p'=+0",057 CasZod ..... 49,3154,87 54,78 1 |49,3| 45,6 45,7
Par,........ 57,6154,51 54,441 3,1 [57,2| 45,0 45,0
+13,2284 . 55 6 0] 65 6.3 il ---------- 62,4 gjg’u gé,ﬁ} ; 62,4 ?Z,g ?Z,é
......... ,2(30,11 29, 1 96,2 7 2, m,; .......170,7133, 50 A, 20 70,7| 44, \4,
CasZod .... 29,3 30,60 30,33 1 |49,3 62,2 60,5 Pary........ 72,2(54,37 54,32/ 1,2 3!,3 45,1 45,1
Sjeeeiennnns 62,3[30,12 29,90l 1 62,3 59,3 58,1 ||Gl.......... 74,9154,38  54,34| 5,3 |71,3| 45,1 45,1
LpzI....... 69,2/29,97 29,80| 2 169,2| 59,0 58,0 ||Alb ........ 80,3154,40 54,37| 3 |80,3| 43,7 43,7
2 Bord...... 02,2029,71 29,75 3 |o2,2{ 57,6 5-.7 IRCoo ...... 97,3|54,37 54,370 3 |97,3| 45,0 45,0
Ph......... 06,2/29,79 v9,82| — |06,2| 58,3 58,5 [|EdZ ........ 02,6154,33 54,33 3 |o02,6] 44,5 44,5
Ph......... 07,3|29,80 29,84 — |o7,3| 58,5 58,7 %pm-z--a‘-- 0§,8 gmg gé.'i/s 5 o§,8 22(75 44,25
: o oh33mags 81 92 ol 1301575873 || Tu 10 Zod ..|03, 4|54, 4,29 2 |03,4| 44, 44,
92,9| 10733729581 92,9| +13017°387,3 Wash oo ... o3 0/50,5 54,30 4 lod0| 5.4 454
o8 p et Hdl Zod ....|06,9|5%,34 54,35 5 |06,9| 45,1 45,1
M 08,0054 W 0’013 %}?b‘, ...... 07,‘:; g:.,.?;/. gﬁ,?f 4 07,?; 22,7 22,7
+402%8 | | |t |Bh.o...... 09,3154, 37 i,39] — |og,: ,2 )2
M, ........ 42,3[50,86 51,000 1 [42,3| 13,0 14,5 Ph......... 10,3 54,36 54,38 — |10,3] 45,0 45,0
Mg ........ 86,3/50,74 50,77 2 [86,3] 13,9 14,3 96,2| 12h20m548,36 96,6| +2035°44",8
Phm ....... 10,3|50,90 50,87| — [10,3] 14,6 14,3 , Y
05,6 11748m508,86 05,6  439%7"14",3 p=—08,0017 w'=+0"001
= +-08,0025 '=+40",026 || 12,2540
p=tof, W=+ Aliil)‘ ........ 42,3 Qo,go ‘zo,g 9 42,% g';,z 23,7
........ 79,3120,52 20, 2 |79, 4,0 2,7
’#2585 23,2(23,54 23,26 1 |23,2] 33,6 35,7 ||Ph 09,3|20,54 20,54 — |09,3| 53,0 53,6
Mu,........ /.8:923:66 23.48] 7 [48.9| 32,9 34,3 |Ph....oo. 10,3/20,57 20,57 — [10,3| 52,6 53,2
CasZod ..... 49,323,093 23,75 2 |49,3| 34,6 36,0 |[ADDy....... 10,3[20,57 _20,54| 3 |10,3) 52,3 52,9
Alb ........ 79 6(23 57 23,50 3 79,6 3/.,6 35,2 01,1 12h21m205’56 o1,1 +'2°21’53”,I
Kam,....... 81,423,795  23.65| 3 |B1.4] 35,9 36,4
Cp8s....... 85,0(23,48 23,43] 1 |[85,0] 33,9 34,3 @= 08,0003 w'=—0",062
Tou, ....... 02,9|23,48 23,49| 5 |o2,9| 34,9 34,8
Abb, ....... 09,2[23,46 23,49 6 [09,2| 34,0 33,8 || 42,2542
Phm ....... 10,323,48 23,521 — 110,3] 35,5 35,2 |[W.......... 23,3|35,69 35,61] 2 |23,3] 28,4 28,5
o1, 3| 12h7m2385] 91,3 +395734”8 ||[Ru......... 36,0(35,64 35,57 2 |36,0| 22,8 22,9
RuH....... 40,3|35,70 35,63 2 |40,3| 24,8 24,9
p.=——0!,0036 w=+0",028 CagZod ..... 49,31(36,21) 1 149,3( 25,9 26,0
Mu; cvvnne 49,8135,77 35,911 2 |49,8| 23,7 23,8
Par,........ 62,3135,71 35,671 3 [62,3] 25,9 26,0
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AvuToR, Er. ¢ 19909 n | Ep & 1900,0 & 1900
Sans u | avecw | sans p' | avec p’ Avron. Er. e n | Ep ___8__1_&_
- sans . | avec "1 cans o’
§ w Iavec Iy
Ab .... 59,3[35%,68 355,66
cee s y R R s 2 ” »
Ph.ooovvnnn, 09’3 ‘5,66 35,66 - (7)9’3 ;‘g 0 27°,0 Ph......... 091/| ~8 q8 8
Alb. ol 3505 9, .’5 26.5 Ph 759 8 ,01 — (00,4 ” »
Ph . ..[09,7]35,65 35,66/ 6 |o9,7| 24,8 e |l 09,41 7,95 g o447y AT
ho oo 10,5 55,()9 .‘5,70 _ 0.3 ?(l;y 7!,8 3.9 —‘}“—7’9 0_9’_/' /|7|3 /|7 3
NiInt 2 Obs.[18.935,63 35,65] 9 18,9 25’2 22’2 93,2| 1202677898 93,4W
98,3 1ohyHm 358 66 9—8_:-?; ——_‘w = —08,0029 ’ ,
, ’ @' =—0",002
= —08 ’ ‘2’36
p=—08%,0011 p'=+0",002 Lal17 95,3150, 23
2. 2551 Strb....... oado3 Sobol b 83 33 104
Lal Ph 100,4[30,65 0,68 > faold[ 108 11,5
W 0.3 4,68 L34 1 (63l 46 37 |Bho O dl50 by Jou7r) — I
Mo, I 23| 1 [23,3] 6,7 6’3 l[Abb, ... o0 8820’20 50,71 — [96,3] 11,2 ’
..... s ,9 4.75 7 s 23+:.....108,8/50,72 5 , 11,5
Whal ... Go's| 1198 48| o 3.3 o 3.6 93‘:7?’#) L L R LI |
1) P 62,4 5,12 5200 1 (694 é’S 4,2 ' 7m30°,69 96,1/ —2037'11"5
gia)ml ....... 64,2| 5,05 4,93 2 64’2' 3’; ;’(85 p=+08,0035 ’
- ’ - K ? ’ ) p— ”
Albg....” . é?’g ’:’gé i’gg I/’: 55’8 f3 "l,l —2,3620 heriont
, s i, 8¢ 10 3, 4y ’
ﬁgg, ....... 87,2 ./.,99 io9fl 2 84,2 5 g ;’8 M‘,’l -------- i4,4] 8,27 8,25 4
od........ 08,4 4,83 4.83 5 V! 19 Mug ........ 84,3 ’ ! 44,4 3015 32
T 084 48 L8, 2?2 .0 o |[War...... sé,’a g’§§ 8.19| 1 [84.3] 35.1 35’5
?ﬁb ________ 09 3| 484 /.:87 él 09,3 2,3 3,9 {|Strb........ 90:7 8 43 3,% :/; 84,3 36,8 37:2
Phoo 09.3| 4.84 A 09:3 38 ;,9 gh ......... 93,4 8:%8 8,';8 M 90,; 35,9 36,2
......... 09,4| 4,83 4,88 — 09,4 io 3.7 IPh.........|96.3] 8.41  8.41 93,4| 35,8 36,0
§3 8| 1G58 , 4,1 ||Cpoo....... or.5| 8 3~ ’ T 96,3 35,6 35
, 45,88 93.8| F1557379 || Tu 10 Zod ..|03.3 8.37 8371 5 jon7 35,4 353
.= —08,0033 '——o" Washoo....105,1 8:3!9 NE f 03,2) 36,4 36,3
W=—o"007 | HdlZod 9l 4 105,11 35,4
oo7 || BeYded....106,3) &40 8,0 4 o6, 4 3
+2,2552 “||Abb, ..ol 07,5 8112 Blf| 3 |o7)5 gg(‘, b
------- ! ’ ’0
a;al ......... 96,% 8,]9 7,89 T 96’3 524 5 ! 08’6 _SME 8 Oé.G 36,9 32,7
St, ......... 23.3| 7,79 D5l 1 [2303 4_,9 2,2 or1,3| 12h58mys ¢ o1 -;—,,,'i
rPM ..... 24,0| 8,24 8.02| 4 9470 4é,5 47,0 ’ —202535 )9
ﬁ:\i:ll ........ }9,4 8,11 793 2 39.4| 474 28,% = — 08,0004 ' o
Ca lea ------ /[7,8 8,11 7,96 © 47,8 46;7 /876 —5 3601 =—0",036
M(;Z ..... (';9’3 g,/u’; 8,29 1 |49,3| 47,6 4' '5 Lal ... 5304
Mo ey i e 7 e W Dlis il ey e
Berl ..... 62.2| 8,90 8, 3,2 129,3) 47,8 47,7 || Mu2.enenn 44,4 44,26 0 ARV 49,
. L) k) b ’ ’ ’ /, 0, 4 . 9,0
ST 62,3| 8,02 09/ 2 162,2) 46,9 46,8 (|Pary........ 57,4{14,1 108 1 |4f4) 40,9 42,3
162, ! - , . , , 44,00 i ’
Q.. Golgl 801 &lo 116231 4802 48 [[Sheeeeiiinns apdiido17  Adio0 137,60 48,6 4
Qe300 5 ‘o] 3,5 169,3| 47,8 47,7 [|GL.-- S4144,00 43,95 1 163,4) 48,8 e
.......... 70,3 7,94 7 85 3 V7,7 ceea73,3144,29 a4 12| 4,5 |= ’ 1o’ 49,7
Rbg ........ 2530 8101 7.0 70,3| 46,5 46,4 |BaTs oo e P IR I SR VI SR 5
Alb ........ 81.0| 8,00 7,90 75,3| 47,2 f7.0 ||[Army ... 75,4 T /"/h‘(3 i,3 171,41 48,9 49,5
Rbg, ...... 803 8704 .99 3 |81,0] 46,4 46,4 || VALooeeneen Tydliiaas Adod) b7 14854 1
Ni 86:3] 806 7.00| 2 [84:3] 47,5 4g.5 ||Shb.. 8lA4,20  4,13] 6 [82,8) ¢ Y
--------- 91,3| 7,98  8,01| 4 |91,3 6.6 1702 || Ph cee (90,4 (66,10 44,06 2 il 4as 8,3
Vg 97,8 7101 7,93 Ot I M Ml | ORI 93,4144,10  f4,07) — Wil 43
RCOg ....... gi,é 8,0; 8,03 4 |o1,4 4770 /:';1:) Abbz ........ 8(7‘),3 éé,lé 14,10 — 9()’?: 4815 23’2
....... , 7,9[ 7’4 3 o ’ ) ...."'_1_)1'0 /‘/’0 ’ ) ’
Rooo 1 longl glat qiad| 3 jon| d7e 70 e B R KL LR
CPOO ..vnnr. or kil 20k 709 5 o 47,1 47,1 148,09 87,5 —2040%48"9
Wash o0 ....[|05,0| 7,93 7:94 4 05 0 2%’1 47,1 p=—0,003 ’
EdZ ........ 05’3 7,96 8 3 051 »7 4677 ? 9 H'=—0025
Halzed lorle| 205 e 31 46,9 46,9 || —3,345 ,
FNS SR FA I VAR 7! 4 |07,6| 46,9 46,9 ||Mu; 9
PR ,0l 7,94 7,961 5 08,6/ 46,1 /6’ RO 43,4|56,72 56,85
’ 6,1 1 Mity ... V| S i e B P vi | I SO T
) , 1 1 84,3l 50,9 . 51:3
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@ 1900,0 8 1900,0 & 1900,0 3 1900,0
AvuTtor. Ee. |——————| n | Er. ||——F—— AvuToR. Ee. |—————— n |Bpl— — —
. sans p | avec sans p’ I avec p’ sans p. | avec p, sans p’ | avec p’
War........ 88,4(568,60 56%,63| 4,3 (88,4 517,3 51,6 ||Gl.......... 77,31138,53  13856| 3 |78,4]| 46”1 47",2
Strb........ 90,7(56,64 56,66 3 [90,7| 50,0 50,3 ||[RCgo ...... 87,0(13,61 13,63 3 |87,0| 47,0 47,6
Val......... 93,1(56,64 56,66 6 [93,1| 49,6 49,8 I|Hz ......... 89,0(13,54 13,56| 2 189,3| 46,9 47,4
Ph......... 91,356,58 56,59 — |94,3| 50,3 50,5 |INi......... 91,6[13,56 13,57 4 |91,6] 48,2 48,6
Ph......... 0y,3(56,60 56,58 — |og,3| 50,5 50,2 [|Ott......... 93,4113,58 13,59| 2 |93,4| 48,0 48,3
Abbg ....... 11,4156,67  56,64) 4 |14,4] 50,6 50,2 ||Ph......... 96,3[13,58 13,59| — |96,3] 48,5 48,7
97,7| 13h18m568,63 97,7 —4%"50" 2 Washoo ....|05,0013,63 13,62 4 |05,0| 47,7 47,5
Abbg ....... 14,4(13,63  13,61] 4 |14,4] 49,1 48,4
p=+08,0023 p'=—0"028 92,1| 14h7m138,60 94,7 —go2548"1
— 3,3462 = +08,0015 p'=—o0",050
Mi, ........ 43,4116,35 16,02| 1 [43,4] 51,2 59,2
Kli......... 58,3(16,33 16,08| 1 158,3| 53,0 58,9 || —8,3733
Val......... 84,5(16,05 15,96| 6 84,5 58,6 60,8 ||[W.......... 24,3139,64  39,20f 1 |24,3| 39,0 46,0
Mi,........ 85,9(16,10 16,09 2 |85 9| 60,4 62,4 (IMuy........ 10,4139,55 39,20 1 {40,4]| 41,2 46,7
War........ 88,3/16.,05 15,98| 4,3 {87.0: 59,7 61,5 |Ya......... 59,9/39,65 39,42] 2 |55,9| 41,9 46,0
Strb........ 90,9(15,97 15,92 5 lgo,9| 59.5 60,8 'Ph......... 92,4(39,40 39,36 — 92,4l 43,7 44,4
Ph......... 91,3[15,95 15,92 — l94,3| 60,3 61,1 |IOtt......... 92,9139,%5 39,31 2 |92,9] 44,8 45,5
Cpoo....... 02,6{15,95 15,97 5 02,6 61,0 60,6 Ph......... 96,3(39,3% 39,321 — 196,3| 44,1 44,4
‘T‘u 10 Zod ..|03,4[15,92 15.9%| 2 (03,4} 61,3 60,8 ||Abb; ....... 14,0039.25  39,33] 3 |14,0| 46,5 45,2
‘ash 00 ....|05,1[15.92 15,95 4 |05,1] 61,3 60,6 05 1| 14M10m3g8.33 T _895445" 0
Hdl Zod ... |06.1]15.93 15.97| 4 lo6.1] 61.5  60.6 93, 1| 14h10m39%,33 95,1 —8%54%45%0
EdZ........ o8,0(15,89 15,94 3 |o8,0] 61,3 60,2 = —05.005 o
Ph......... 09,3|15,92 15,971 — log,3| 61,9 60,6 = —0%,0058 o 0,092
Abby ....... 14,7/15,87 15,96/ 3 [14,7]| 62,8 60,7 —23,16214
00,6| 13h1gm158.95 00,6/ —3°470",5 Mi, ... 47,6124,76  24,71| 2,1 147,6]| 49,5 49,8
Ya......... 60,0|24,58  24,54| 3,5 |57,0| 51,7 52,0
p=—08,0059 w'=-—0"141 Wa, ........ 73,6|24,55 24,52 3 |73,6| 50,6 50,8
Cord A ..... 92,2|24,55 24,541 5 |92,2| 51,6 51,6
ﬁ8,3574 55 28 5 3 3 Ph......... 10,6(24,54 24,55 — |10,6| 51,5 51,4
L) P ,9/38,19  38,21| 2 ,9 , 2 8,2 87 8| oon18m2/8 54 —23047'51”
Cyoonil 85 5138 1> 38.13| 3 [85.5| 35,7  36.4 87,8) 20n18R48,54 88,1 —23%751%4
Hz ......... 89,8!38,09 38,09 2 |89,8] 34,5 35,0 —_o8 '— o
Ph......... 03.3]38]00 38,00 — |93.3] 36,1  36.4 w=—0%0010 w'=—o0"006
Ott......... 94.3]38,06 38,06/ > |94,3| 36,4 36,7 1l —23, 16227
Abby ....... 13,7|38,09 38,08/ 3 113,7| 37,0 36,4 (Mu;........ 47,6|27,01 26,85 3 47,6 13,7 19,8
95,8| 13h25m388,07 95,8/ —9°10'36",3 Ya......... 68,7/26,70 26,60l 2 |58,6| 18,0 22,8
Mu,........ 85,7/26,72 26,68 2 |85,5] 19,9 21,6
u=+08,0004 pw'=—0"046 ||Cord A ..... 92,2{26,73 26,71 5 |92,2| 20,8 21,7
CfPhLL s 10,6/26,67 26,70 — |[10,6| 22,9 21,7
—3,3490 higmoGs, - YT YT YL
War........ 89,4/36,39 gﬁ,m > |(89,4| 9,9 10,3 92,7| 20h1gM268,70 91,6 25%8"21%,7
Strb........ 2,3/36,33 6,34] 2 |92,3| 11, 11,8 = —05.003 o
Ph......... 34,3 36,29 36,30 — |94,3]| 11,9 12,1 pe=—0%0031 Iy 05,117
Ph......... 07,3|36,31 36,30 — lo7,3| 12,1 11,8 — 11,5961
Abb; ....... 15,1/36,36  36,33] 3 |15,1]| 12,4 1,8 \|(W.... ..., 23,0|51,92 52,41 1 |23,0 57,8 58,9
o1,8| 13h26m368,32 01,8 —4°%9’11”,8 Rbg ........ 77,8|52,02 52,16 5 |77,8] 60,3 60,6
Kam,....... 77,8|51,94  52,08) 6,7 |77,8| 60,5 60,8
p=-+08,0017 Ww'=-0"041 Cbr U. 8. ...|93,0l52,12 52,16 4 193,0| 60,2 60,3
EdZ........ 05,2|52,17  52,14| 6,5 |05,0| 60,4 60,3
—9,3877 4,7| 22n52m528,15 , —11°4070",
Lal......... 95,3(13,56  13,72| 1 95,3 42,3 47,5 97 99 . 4
W .......... ‘24,3 13,35 I3a46 3 2413 4851 5119 p’=+o!,0064 (J,’=—0”,014
Par,........ 45,6113,57 13,65| 6,1 |50,3] 45,8 48,3
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« 1900,0 8 1900,0 « 1900,0 8 1900,0
AvuToR, Ep.|—— | »n | Er. |——mm— AvuTOR, Er. |—| n | Ep. |-
sans p | avec p sans p’ | avec p.’ sans p. | avec p sans p’ | avec p’
—g,6228 —5,6056
Zoeeerennns 89,2|418,45 418,51 3 |89,2| 1775 1871 ||W.o...o.. ... 22,71378,17 378,13] 1 [22,7]| 27”3 25”5
Ph......... 95,8/41,40  41,42] — |95,8]| 17,6 17,8 || Ya ......... 65,6(37,15 7,13] 3 65,6 28,1 27,3
Abby ....... 14,3141,57 41,49 3 |14,3| 18,8 18,1 [[Way........ 76,3{37,09 37,08 6 76,3[ 29,6 29,1
o1, 2| 23h34m415,48 01,2 —g°7'18"0 War........ 85,1137,15  37,14| 9,4 |86,3] 28,9 28,6
RCogo...... 87,8[37,08 37,07| 3,4 |88,3]| 29,5 29,2
(= ~+08,0057 W'=—0"052 Ki Bl ..... 89,9137,09 37,08/ 2 89,9/ 29,4 29,2
Strb........ 90,4137,15 37,14 6 |g90,4| 29,3 29,1
—5,6048 Val......... 93,2137,11 37,11 7 |93,2! 29,0 28,8
Lal......... 95,7/30,22 30,61 1 |95,7| 59,2 58,8 ||Ph......... 93,837,13 37,13 — [93,8] 29,7 29,6
Ya......... 65,7/30,73  30,86| 4,3 |65,6] 2,9 2,8 |[Ph......... 95,837,09  37,09| — 95,8} 29,2 29,1
WPal...... 23,8/30,63  30,73| 2 73,8 5,4 5,3 ||NiInt2 Obs.|19,5[37,10 37,11} 10 |19,5| 28,4 28,8
Wa,;........ 76,3{30,76 30,85 7 76,3 4,5 A 95,5 23h43m358 11 95,6] —4°59"28"9
RCgo...... 85,530,758 30,83 3 |85,5| 2,9 2,8
War........ 85,9/30,79 30,84f11,8 |85,9/ 3,8 3,7 p= —08,0005 w'=-+0"023
Val......... 90, 8|30, 7 30,82 6 |[90,8] 2,7 2,7
Strb........ 91,3|30,82 30,85 4 |91,3] 3,6 3,6 || —7,6110
Ph......... 93,8{30,80 30,82 — |93,8} 3,2 3,2 h......... 91,917,05 17,100 — [91,9| 18,6 18,2
Ph......... 95,8/30,85 30,87 — |95,8] 3,0 3,0 ||[Ph......... 92,7/17,02 17,07 — |92,9| 18,8 18,4
Tu 10 Zod ..|o1,9[30,75 30,74 2 |or,9| 3,7 3,7 ||Ott......... 94,2|17,09 17,13 3 |[94,2| 18,1 17,8
Cpoo....... 02,9/30,83 30,82 5 |o2,9 I;‘,ﬁ %,g Abby ....... 13,9/17,19 17,10 3 |13,9] 17,4 18,2
Wash oo ....[04,8{30,8F 30,82 4 |04,8 ,6 R 90.0l 23M0m1-8 19 %00l —-023:18° 1
Hdl Zod ....l05.8]30.81 30,791 4 |05.8] 3.5 35 99,0) 230917512 99,0 —7°23718%1
Grw 10 F ...|09,8{30,86 30,82 8 (09,8 3,1 3,1 — 108 '— 10”0
Abb, .......|13.930.88 30.83| 4 [13.9 3.2 3.1 w=+0%,0064 w'=to%034
97,8| 23042m308,82 97, —501"3”.3
p=-+0%,0037 Ww'=-0",004



TROISIEME PARTIE

REDUCTION DES OCCULTATIONS ET DISCUSSION
DES RESULTATS

Meéthode de réduction. — L.a méthode que nous avons employée pour la
réduction des occultations est celle d’Innes (1). Le principe de cette méthode est
de trouver la différence entre le demi-diameétre de la Lune observé et calculé

4 AE

Fig. 4.

et d’uliliser cette différence pour calculer la correction des coordonnées de la
Lune tirées des Tables.

Au moment de I’occultalion, la distance de 1’éLoile au centre de la Lune est
¢gale au demi-diameétre lunaire, Pour exprimer cetle ¢galité analytiquement,
soit L le centre de la Lune, LE la direction lune-étoile (1’étoile qui doit étre occul-

{1) R. T. A. InxEs : Reduction of Occultations of Stars by the Moon. Ast. Journ., n° 835, p. 155,
5
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Lée), P le pole nord el (i le cenlre de la Terre. Tragons le sysléme (’axes reclan-
gulaires ayanl le centre de la Terre comme origine. I.’axe des Z étant paralléle
a la direction LE, I'axe des Y étant Pintersection du plan GZP avee le plan CXY
perpendiculaire & CZ ; Vaxe des X é¢tanl perpendiculaire au plan CZY. Pour évi-
ter toute ambiguité concernant Paxe dex X, remarquons que, ¢lanl perpendicu-
laire & la droite CP, il se trouve dans le plan de Péquateur el il a comme ascen-
sion droite, Pascension droite de P'étoile plus goe. Désignons par Py le cerele ho-
raire (ui passe par équinoxe y. L’ascension droite de Paxe des Z est Pangle vPZ
et, comme CI, est infiniment pelit par rapport & la distance Terre-étoile, nous
avons +vPZ = 2" oo’ I'A. R. de Pétoile, Dou vPX 2’ 4- goo.

Si nous désignons par M le point ou le prolongement de la droite CL. perce la
sphére céleste, les coordonnées rectangulaires r, y, | de la Lune pourront étre
exprimées par les expressions suivantes :

x = rcos MCA y — reos MCY 5 — rcos MCZ.
r = distance centre de la Terre-l.une.

Soienl. o et 3 les coordonnées géocentriques de la Lune et of et. 3" celles de
I’étoile, les trois angles MCX, MCY. MCZ peuvenl. étre calculés & ’aide des
triangles sphériques MPX, MPY, MPZ. Lin effet, tous les éléments sont. connus :

PM=goo—38 PZ=g"—8% PY=9%  PX=qgo°
ZPX = go° /PM = o - o MPX = g0 — (a — ') MPY = 180 — (& — o).

En remplacant les cosinus des trois angles des équations ci-dessus par les
valeurs tirées des triangles sphériques, nous avons les équations suivantes :
x = rcos §sin (¢ — o)

.A)\  y = r[sin 8 cos & — cos 3 sin &’ cos (x — a’)]
s = r[sin 8 sin &’ + cos & cos &’ cos (2 — a’)].

Si nous considérons, maintenant. le point I. comme étant le point de la sur-
face de la Terre ou est placé I'observateur et M comme étant le zénith géocen-
trique du lieu L et si nous désignons par p’ le rayon vecteur de la terre (y com-
pris I'altitude du point L), par ¢’ la latitude géocentrique et par 4 le temps sidéral
local, nous aurons

vPM =0 PM = go° — ¢’.
Par le méme procédé que tout & I’heure, nous trouvons les expressions sui-
- vantes pour les coordonnées &, v et { du point L.
£ = p’cos ¢’ sin (0 — of)
B) u = p’[sin ¢’ cos 8" — cos ¢’ sin & cos (0 — «’)]
{ = p’[sin @’ sin 8’ 4 cos ¢’ cos &’ cos (6 — o’)]
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Nous avons délerminé les posilions du centre de la Lune el du lieu de P'ob-
servalion par leurs coordonnées rapporlées & un méme systéme d’axes,

Au momenl. de Poceultation, les rayons lumineux partanl. d’une étoile et
entourant le disque lunaire, du fait qu’ils peuvent élre considérés comme paral-
leles, forment un eylindre donl le demi-diametre est égal & celui de la Lune,
Dans nolre systéme axes le eylindre est parallele & Paxe des 7. La vésultanle
des différences des coordonnées r — Z el y — v représente la distance de Pobser-
vateur a 'axe du cylindre. \u momenl de Poccultation, celte dislance est égale
au demi-diamétre de la Lune, Si nous désignons par A le rayon de la Lune, nous
aurons :

(r—=E) + (y — =)* = A%,

ou en exprimant les quantités A i, y, & el 4, en prenanl comme unité de lon-
gueur le rayon équatorial de la Terre :

ou

(n) (v, — Eginm)® + (y, — nsinw)?2 = K2sin2x = sind D
D = demi-diamétre angulaire de la Lune,
ou
{ m = cos 3 sin (a0 — ')

A ( y, = sin 8 cos 8’ — cos & sin 8’ cos (a — a’)
Z2
1
/i
I"I ] p
/I
4
//: '
/ 1 L}
0 ft— 'Y
'
¢ m
X
Fig. 5.

Pour modifier I’équation (1) tragons un systéeme d’axes paralleles & celui de
la figure (1) ayant comme centre le lieu d’observation O.
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Si nous désignons encore par L le cenlre de¢ la Lune, par M l'endroit
ou la droite OL perce la sphére céleste, la projection Ol est la résultante des pro-
jections de x — £ et y — v. Désignons par Q I'angle YOm et introduisons-le dans
I’équation (1) ce qui nous donne
{ @y -§sinmw=sinDsinQ
{ y, — nsinw=sinD cos ().

(2)
On peut remplacer I’angle Q par I’angle de position y de I’étoile par rapport
au centre de la Lune. Cet angle est compté de 0° & 360° du Nord vers la gauche

(I'Est) de P'observateur. ,
Sur la figure () ’angle 3600 — PMZ = y. Au moment de I’occultation, on a :

PMZ = 180° — Q,

y Y- -
Q
P

Fig. 6.

puisque I'on peut considérer comme paralléles les deux arcs MP et ZP. Enrem-
placant 1'angle PMZ par sa valeur nous aurons :

yx = 180° 4+ Q
ou

Q = y — 180.

Remplacons Q par cette valeur dans les équations (2) et nous aurons

( Esinw — z, =sinDsin y,
{ nsinT —y, = sin D cos g

(3)
d’ou
_Esinw—x

(4) t x_nsi“_y:.

De cette derniére équation (4) nous tirons la distance observée de 1’étoile
au centre de la Lune au moment de I'occultation

6,=§sinn—x,__'qsinn:—y1.
sin cos y,

Passons, A présent, & la formule pratique donnée par M. Innes. Posons avec
lui :
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0 = temps sidéral local de 'observation.

T = temps universel au moment 9.

« el § = coordonndes géocentriques de la Lune pour le temps T, tirées des
Ephémérides.

a’ et & = coordonnées apparentes de 1’étoile occultée.

= = parallaxe horizontale de la Lune pour le temps T tirée également des
Ephémérides.

®" = n — 0",16 =sinw > 206.264",806.

X — p’cos ¢’ X"'=X.rn"
Y -- p’sin ¢’ Y =Y.xn"

o =n". [9,43536] — demi-diamétre calculé de la Lune.

&’ = 15(e’ — «)® cos &
y = (8" — 8) — [4,3%5] 2% . sin & Jcos &
§ — X”sin (6 — o)

’

7= Y"cos § — X”sin & cos (H — o).

Il faut diminuer les valeurs numériques de «’ — o et 8 — & d’aprés le ta-
bleau qui suit :

”

de 0” a 2286 de 0”0
» 2287" » 3365 » o

N
» 3366 » 3995 » 0"
» 3997 » 1470 » 0".3
2 + &
g xX— yl + ,ql

et

o=t tE _ytn
sin y cosy

Nous voyons qu’on peut passer des s, y, donnés dans les équations (A’) aux

a’ et y' donnés par Innes. Etant donné que I’angle « — «’ est toujours petit, nous
avons :

‘2! = — .

Pour passer de y, & y’, il faut faire la transformation suivante :

¥, = sin 8 cos 8" — cos & sin &’ cos (« — &)

= sin 8 cos 8’ - cos & sin 8'[1 — (o - o)? sm; S ]

~sin (8 — &) + cos 3sin & (x — o)t -

- [(s — %) 4 cos8sin & (a — o2 | Lsin
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En désignant par yj la valeur de y, exprimée en secondes d’arc nous aurons :

vi=(5— &) + 22 sin & sin 1”

cosd 2
ny
=(3—8 +a 2‘0"5 5 - 14,3851
Et finalement nous avons :
y=—-yl

¢’ et 4’ ne sont autres que £ sin = et 1 cos © exprimées en secondes d’are.

Si nous désignons, avece Innes; par p I'angle que fait la direction du mou-
vement de la Lune avec la direction du Nord, el que nous obtenons par la rela-
tion suivante

15 Aa cos 8
Be="ay

Aa-= variation de P’ascension droite de la Lune dans une minute au temps T,
A3 = variation de la déclinaison de la Lune dans une minute au temps T,
nous aurons l'erreur de la longitude de la Lune Ap sur son orbite dans le sens
0O —C par I'équation :
¢ —a
A

“cos (x — p)

Nous voyons qu’on projette Ap sur le demi-diamétre observé et que
cos (x — p) est le poids de Ap.

Lorsqu’on dispose de plusieurs occultations observées dans une nuit et dis-
tribuées autour du disque lunaire, on peul calculer également A3, qui est la dis-
lance normale de la Lune & son orbite calculée. En projetant Ap et AB sure’ —o,
nous aurons |’équation suivante pour calculer les inconnues Ap et AB.

Avcos (x — p) — ABsin (y — p) = ¢’ — o.

Comme on observe la disparition des ¢toiles aussi bien prés de 1'équatewr
que tout prées du pole de la Lune, on donne P'unilé de poids a une observation ;

de méme a4 dv et — A8 on donne comme poids respectifs cos? (;—p) et
sin® (y — p).
M. Innes donne + AR au lieu de — AR, M. K. Brown dans unc remarque

(sl Journ., no g2z, p. 107) nous signale cetle faute, remarquée pour la premiére
fors par le Dr J. Jackson el nous promel une note explicative,
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Pour démontrer que AP a le signe négatif considérons la figure (7) sur la-
quelle nous avons : '

L. = centre de la Lune.

LN = Direction du Nord.

Ei = Etoiles occultées.

LV = Direction du mouvement de la Lune,
NLV =p

NLEi= y

¢’ — o se trouve dans la direction LEi.
i=1,234.

Fig. 7.

11 y a quatre cas possibles. Dans le premier et le deuxiéme cas I'angle que
fait AB avec LE, et LE, est égal a4 go® + (y — p) d’olt
A8 cos[go + (x — ¢)] = — APsin (y — ¢l ]
Dans le troisieme et quatriéme cas cet angle est égal a 2700 — (y— p) ce
qui nous donne :
ABros [270° — (y — o] = — ABsin (x — ¢)
Enfin, si la distance zénithale de 1’étoile occultée est trés grande M. Innes
donne la correction, due & la réfraction, qu’il faut appliquer aux 5¢¢ décimales des
Logarithmes des X" et Y".

Distance zénithale Correction
7"0 a 810 + 1
]5 a 86 4 2

87 + 3
88 + 4
89 | 5
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Observations. — La majeure partie des occultations a été observée par
M. A. Danjon au grand réfracteur (48 cm. d’ouverture). Le grossissement était,
de 76, ct on a employé un grossissement, plus fort, seulement quand il s’agissait
des étoiles doubles trés serrées.

Comme il est bon d’observer sur un fond de ciel aussi peu lumineux que
possible, on a réduit la lumiére diffusée par 1'objectif en 'essuyant chaque fois
soigneusement : «(’autre part, on a disposé dans le plan focal un ¢cran, cachant
la partie de la Lune éclairée par le Soleil et ne laissant voir ue la lumiére cendrée.

I.e moment de 'occultation était noté par la méthode de U'ceil et de I'oreille
et était inscrit également sur un chronographe. M. Danjon a remarqué qu’il y a
toujours une différence de 08,2 entre les deux notations de 'heure, celle du chro-
nographe étant, en retard. Ce retard est remarqué pour les étoiles de toutes les
grandeurs ¢t pour n’importe quelle phase de la Lune, On a done toujours retran-
ché 05,2 du temps enregistré sur le chronographe lorsqu’il s'agissait. d’étoiles
pour lesquelles on n’avait pas noté¢ ’heure par la méthode de I'eeil et de P'oreille.

Vingt-deux étoiles ont ¢Lé obseryées par M. Grouyitch. également an grand
réfracteur, el six par M. ;. Rougier au petit réfracteur.

Positions des étoiles occultées. — Les positions des étoiles occultées ont.
été tirées en grande partie des catalogues photographiques et de nos calculs des
mouvements propres. Pour un pelit nombre (’étoiles, nous avons pris les posi-
tions dans les catalogues d’Abbadia et de Greenwich. Quelques étoiles pour les-
quelles nous n’avons trouveé nulle part les observations, ou pour lesquelles les
positions photographiques étaient mauvaises (probablement par suite de faute
d’impression) ont été rattachées a des étoiles connues, au grand réfracteur, par
M. A Danjon et M. Grouyilch (en angle de position el distance). Et, enfin, les
étoiles brillantes sont données par la (Connaissance des Temps.

Toutes ces positions ont été ramenées a I'équinoxe du début de 'année par
I'intermédiaire de la constanle de précession de Newcomb. Pour cela nous nous
sommes servi du tableau « Constantes nécessaires au calcul de la précession a
partir des époques [, des catalogues jusqu’d [ v tableau qui figure dans la Con-
naissance des Temps.

I.a réduction au jour a été faite par la formule de Bessel.

On a tenu compte du mouvement propre pour toutes les étoiles données
dans la partie 1I. Nous n’avons pas calculé les mouvements propres des étoiles
occultées en 1931 et 1932 : pour celles-14 nous avons recherché et emprunté les
mouvements propres aux aubres autorités (Catalogue de Greenwich pour 1910,
Eigenbewegungs-Lexicon de R, Schorr, ete.).



Positions de la Lune. — Les positions de la Lune ont été tirées de
I’ Américan Ephemeris d’une part, et de la onnaissance des Temps d’autre part,
ceci afin d’¢viter les fautes d’impression s'il y en a. Les positions ont été corri-
gées de 7" et de 6", suivanl les années des observations, d’aprés les indications
de M. Brown publiées dans I’ Vstronomical Journal (Vol. 59, p. 109).
Dans le tableau | nous avons rassemblé toules les données de nos observa-
tions qui figurent sous les colonnes suivantes :
1 = L.ec numéro courant.
2 = La désignation des étoiles, rangées dans 'ordre des observations,
3 = La grandeur des étoiles.
4 et 5 = Les coordonnées apparentes des étoiles.
6 = La date de I'observation,
7 = Le temps sidéral local au moment de 'occultation.
8 = L’angle de position de I'étoile occultée.
g = La différence entre le demi-diamétre observé et calculé.
10 = Remarques.
Les étoiles annotées R sont observées par M. G. Rougier et G par M. V.
Grouyitch.
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TABLEAU 1
No * Gr. ®app. Sapp. Date t. sid. % ¢’ —o¢
h m s o ’ ” ,995 h m s o !/ ’

1j +19,1335 8,8/ 6 20 11,88/+ 19 44 35,4/Mars 31| 8 35 55,9{106 5 !4 0,93
” an 11,3| 6 20 17,46| 19 48 29,8 8 37 51,7| 9o 51 |+ 0,58

3 19,1336 | 9,4{ 6 20 15,6 19 44 11,5 8 38 34,0107 32 [+ 1,923
4 an 12,5 6 20 31,91 19 48 10,0 8 47 5,7 91 {0 !4+ 0,59
5 19,1337 | 9,4] 6 20 29,48 19 57 24,7 8 48 50,41 53 52 [+ 1,01
6 an 11,8 6 20 36.66] 19 49 13,2 8 50 5,5| 87 28 |+ 1,33
" 19,1341 | 9,0{ 6 20 37,10 19 48 13,5 8 50 »o0,1! g1 14 |+ 1,33
8 19,1339 | 9,3| 6 20 34,56 19 53 18,7 8 50 50.8| 71 27 |4 0,57
9 19,1339c (10,1, 6 v0 35,16 19 53 17,2 & 51 12,1| 71 3» 4+ 0,79
10 an 10,71 6 20 39,3 19 43 18,6 8 54 19,7|110 18 [— 0,99
11 19,1340 | 9,5, 6 20 35,00 19 34 23,9 9 13 5,3[156 15 |4+ 1 53
19, 19,1%6 | 9,5 G 21 14,75 19 43 46,2 9 15 34,7/106 56 |4+ 0,25
13 an 10,5/ 6 23 8,48 19 48 43,6 10 21 24,3| 81 24 |+ 1,05
14 an 10.5| 6 23 1,68 19 37 28,3 10 24 16,7|126 13 + 0,95
15 an 10,1, 6 23 ?0,56‘ 19 47 11,0 10 27 53,2| 86 37 |4+ o,51
16 an 10,5/ 6 23 ‘)6,58’ 19 51 0,3 10 33 7,9| 70 37 [+ 0,29
17l 20,142¢ | 9,11 6 23 10,79! 19 58 27,3 10 38 »1,5| 33 10 |4 0,71
18 an 9,5 6 23 51,10 10 45 47,5 10 44 42,4) 89 54 |+ 1,16
19 an 12.2] 6 23 42,606 19 53 47,8 10 45 32,2; 57 21 |+ 2,01
20 19,1358 | 9.5/ 6 »3 36,929 19 55 52,9 10 15 53,3 17 4 |+ o,%0
21 19,1356+ 9,5 6 23 15,27 19 31 17,4 10 49 58,5[163 32 |— 0,37
22 an ‘ 9,9 6 23 54,17 1y 58 43,0 11 5 15,79 22 53 .4 0,13
23 an 1,8 6 o4 24,74 19 52 52,9 11 8 4,6 57 55 |+ 0,18
24 19,1365 ! 9,3 6 24 40,57 19 53 28,7 1t 17 48,8 53 33 |+ 1,18
25| 19,1368 | 9,5 6 25 8,31 19 57 1,8 tr4h 3,4 25 50 (+ 0,05
26 an 11,0l 8 1 42,98 18 57 32,9|Avril 9 8 33 6,8) 69 52 |4+ 1.89
27 19,1925 | 8,8/ & 1 44,66 18 57 34,0 8 34 26,2| 69 25 |+ 0,93
28 19,1924 | 9,2| 8 1 34,55|4+ 18 41 17,8 8 37 48.7135 33 |+ 1,66
29| w, Aquarii | {,5(23 11 58,39|— 9 29 {o,6{Juin 1318 37 34,2307 f0o |— 1,83
Jo| 4. Aquarii | 4,623 1{ 0,95/— ¢ 35 24,8 18 41 39,8| 77 56 |4+ 1,83
31| v, Aquarii | §.6{23 14 0.95— ¢ 3% »{,8 19 47 3,6:292 11 '+ 0,95

1926 |

32 an 10,1| 6 30 43,4814+ 21 26 45,0|Mars o1| 7 55 11,5, 85 17 |4 o,10
33  21,109v | 8,516 31 0,81 21 29 16,8 8 7 37,71 75 17 |— 1,45
34 an 9,9/ 6 30 59,24 21 31 21,4 8 8 99,8 67 o+ 0,23
35 an 9,9 6 31 4,63 21 24 31,6 8 8 39,11 93 24 {4+ 1,21
36 91, 129) 9,5 6 31 19,67 21 30 14,6 8 20 95,4 71 5 |+ 0,82
Iz o0, 18 8.9 6 34 19,20, 21 v»0 f0,9 0 23 1,8 96 39 {4+ 1,07
38 21,1395 9,1 636 1,39 21 a{ 24,9 A A Ay g+ 1
39| 21,1330 | 9,4 6 36 19,39' 21 11 20,6 1015 42,4126 29 |— 1,06
4ol  21,133» | 9,5| 6 36 37,31 91 11 21,0 11 26 13,5(124 43 |+ 0,29
41 20,2067 | 9,5 8 17 57,66 19 54 14,8/Mars »3l10 30 53,2114 32 [+ 0,7
42| 20,2066 | 7,5 8 17 47,02 0 II 44,0 10 35 55,31 37 5» |4+ 0,65
43 19,1991 8,9/ 8 17 31,54 19 43 26,6 10 51 20,1{157 30 [— 0,64
44 an 10,0 8 18 29,069 1) 48 19,0 1o iz 05109 54— 0,00
4514 20,206y | 9,40 8 18 39,540 F 19 49 14,2 10 58 19,5007 15 1] 0,59




Neo|.

46

I

59

* Gr. oapp. 8app Date t. sid. X ¢ —GC
h m s 0 ” 1926 h m 8 o ”
+ 20,9072 | 8,9] 8 19 4,164 20 3 6,5|Mars 23|11 14 13,1| 61 28 |4+ 0,41
19,1994 | 9,5/ 8 19 2,28 19 37 59,6 11 42 46,1173 33 [+ 1,40
19,200t | 9,4l 8 19 42,4°| 19 39 57,5 11 49 5,2|144 40 |+ 0,60
20,2076 | 9,2| 8 20 24,63 19 56 18,8 17 o 50,8 68 20 !+ 0,88
19,2005 | 9,5 8 20 36,6: 19 44 51,5 12 7 29,2|118 18 |4 2,08
20,2081 9,2 8 21 34,3 19 50 44,8 12 39 50,7| 72 23 [— 0,34
an 10,7/ 8 21 47,65 19 45 55,5 12 45 33,8 88 35 |+ 0,49
19,2009 | 9,3/ 8 22 10.M 19 46 3,7 12 58 19,7] 82 8 |4 2,22
19,2012 L85 8 22 19,861 19 29 48,9 13 28 (2,0/134 48 |+ 0,67
19,2014 l 9,0/ 8 23 o,r1i 19 32 24,6 13 29 25,9[121 40 |— 0,54
63 Gem. | 5,3| 7 23 20,09' »1 35 51,7Juin 1214 44 3,6| 87 48 |[— 0,13
90,2042 | g,2| & 15 1,841 »o 35 8,8Juin 13|14 31 19,5 68 35 |— 1,89
20,205 9,5 8 15 »5,96; »o 25 16,3 14 44 43,5{102 10 0,55
20,2055 8,5| 8 15 »7,7v w0 34 9,8 14 46 20.8| 66 37 0,00
20,7019 8,5 8 11 19,13 20 12 28,9 14 52 15,3l178 48 [+ 1,15
»0,2060 | 9,5 8 15 56,83] 20 33 55,2 15 o 40,9]/ 60 11 |+ 1,57
20,2061 9,5 8 16 g,0v 20 30 1,1 i5 3 920,50 75 1 |— 0,34
+ v0,206» | 9,5 8 16 »5,03]4+ 20 18 29,0 15 12 16, 41116 10 [+ 0,16
— 3,3490 | 8,713 27 57,911— 1 17 18,0|Juillet 1717 48 12,71 63 3 |+ 0,88
38,3733 | 8,514 12 3,00 9 2 7. 4|Juillet 18]16 40 36,3155 55 |+ 0,89
8,3736 | 9,3{14 12 26,71 9 6 1,0 17 01,8161 6 |— 0,62
9.6224 7,223 31 25,56 9 1 58,9/0ct. 1870 8 »4,5] 88 o |— 1,29
5, 17 8,2 0 7 50,88 5 28 34,5Nov. 1H{21 25 50,2 28 36 |— 1,08
1927

3,3462 7,0[13 20 40,67 3 55 38,9/Mai 13|12 43 36,3{100 43 |— 0,61
3,3159 | 8,0013 20 21,062 4 9 25,6 12. 55 20,2157 14 |+ 0,21

— 99,3877 7,2(14 8 41,10|— 9 33 3{,6/{Mai 1416 6 11,9[162 8 |+ 1,0?
+ 19,2197 | 9,4| 9 16 28,37|4 19 12 4,1 Juin  {j14 43 32,4| 91 52 ,— 0,56
19,2201 7,51 9 17 41,0 19 5 36,9 15 18 4o,0l100 5 |- 0,94
16.2082 | 9,5(10 1§ 32,62 15 51 52,0lduin  5{13 38 57,0(125 55 |-~ 0,50
16,2085 | 9. 5|10 4 48,84 16 2 40,3 13 42 1,6/ 80 31 |+ 0,17
16,2089 | 9,510 5 16,93| 15 56 9,6 14 16 37,5 59 43 |— 0,35
16,2087 | 8,5/10 5 37,81 15 42 36,6 14 »o 9,113 5 |4+ o,o01
15,2168 8,8[10 5 28,48 15 35 35,2 14 32 54,5(166 8 |— 1,85
16,2092 | 8,8{10 7 11,99/ 15 52 56,8 5 13 54,4| 4% 24 |+ 2,20
15,2177 | 9,3[10 9 21,40 15 31 56,5 16 11 3,0/ 85 16 |— 0,12
2,2539 | 7,712 22 17,78 2 26 43,4[Juin 814 20 10,2128 58 |— 1,35
92,2540 9,0[12 22 {4, 05 v 12 50,0 153 37,3164 10 |— 0,44

an 10,2{12 93 34,38 9 10 99,1 1h 26 31,5143 19 [+ 1,24
2,2542 8,8l12 23 59,11 914 24,8 t5 3 1,41117 35 |4 0,06
2,25¢3 | 9,5/12 24 9,94 2 16 25,1 15 36 »g,7(105 27 |+ 0,37

2, 2551 9,112 27 28,30 I 44 3,3 17 51 12,8125 23 |— 1,14
2,255 7 912 27 3,41+ 1 43 46,5 17 5o 5541195 3 |— 1,07

% Capr. | 5,31 4 24,30— 21 99 ¢,5/duin 1818 10 10,8 60 39 |4 0,73

z Capr. | 5,321 4 o4, %0|— 21 99 ,h 1y 21 10,6071 92 |1 0,00

I 0,242 18,60 22 g4l g 9 4o 6lduillel 0 53 5,81 Go g L 0,84




— 76 —

No * Gr. oapp. Snpp, Date t. sid. X ¢ —o
h m 8 o ’ 7 1927 h m s o / ”
91|+ 4,2585 8,0|12 8 46,60(+ 3 48 34,3 Juiﬁet 517 12 45,2/124 10 |+ 0,31
92|+ 4,2586 | 9,512 & 59,72|4+ 4 2 10,4 17 17 49,5| 64 51 {+ 0,22
93| — 23,16214 | 8,420 20 2,19|— 23 42 34,7|0ct.  5{19 25 10,2| 43 57 |— 0,43
gil— 23,16927 | g,1|20 »1  4,27(— 23 43 6,0 19 55 34,0| 57 35 {— 1,76
' 1928
95|— 17,6110 | 9,023 50 42,05{— 7 14 7,4{Janv. 26| 2 57 8,1| 89 45 |— 1,53
96|+ 24,1332 | 7,0l 6 33 54,76i+ 24 30 52,5Févr. 2{10 30 50,0| 82 42 |— 1,52
971 24,1334 | 9,3/ 6 3{ 3,69 24 24 49,2 10 35 34,6!103 4o |— 0,94
98! 24,1338 | 8,8 6 3% 34,71 24 36 4,2 10 53 22,7 58 49 |— 1,53
99l 24,1342 | 9,4 6 31 52,86] ~4 26 59,8 10 56 54,3[ 92 5 |+ 0,27
mo| 24,1343 6,8 6 35 6.98 24 39 49,7 11 16 47.9{ 34 10 |— 1,33
|

101] 22,1962 | 7.7| R 3» 28,65 92 25 24,5[Févr. 4| 9 50 27,0l 57 54 |— 1,43
102 29,1965 8.6/ & 33 10,20 29 13 52,9 10 8 26,7/ 92 44 |— 0,92
103 3, 189 | 9,0/ 1 18 59,95 3 94 31,5|Févr. 94| 4 54 50,9| 65 41 |+ 0,47
104 3, 191 9,3; 1 19 46,67 3 30 41,0 5 20 19,6/ 66 8 |+ 0,09
105 9, 290 | 9,5 2 11 24,08 9 30 53,2|Févr. 25| 1 15 6,0 11 27 |+ 0,31
16, 9, 294 | 8,7| » 12 47,71 9 25 49,2 5 5 44,4| 66 47 |+ 1.90
107; 9, 296 | 8.6{ 2 13 0,7 927 3,9 512 57,2/ 68 2 |- 0,27
108 9, 293 | 9,5{ 2 12 13,76 938 8,7 516 54,3 6 46 |+ 2,24
109 9, 301 8,5| 2 14 39,42 9 30 56,5 6 4 49,9| 94 17 |+ 0,72
110 9, 306 | 8,3| 2 17 0,76 9 4o 31,5 7 20 14,5117 27 |+ 1,17
111 14, 531 9,53 8 8,72 14 53 57,8|Févr. 26| 5 19 31,6 65 13 |4 0,66
112 14, 533 9,5/ 3 8 23,68 14 46 20,7 5 24 45,31 95 56 [+ o,99
13| 14, 534 | 9.5/ 3 9 19,43 15 10 25,3 6 13 12,6 33 12 |— 0,88
114 15, 458 | 9,4| 3 12 31,27 15 22 24,3 7 44 16,5| 50 43 |+ 1,10
115 15, 459 | 8.7| 3 12 39,75 15 23 44,3 7 49 23,1f 48 13 |— 1,78
116 14, 546 | 9,5/ 3 13 11,30 15 14 24,9 7 56 14,2| 88 31 [+ o,

117 14, 545 | 9,0/ 3 13 9,69 15 8 33,3 7 57 26,3|110 11 |4 0,70
118 19, 666 | 9,5/ 4 3 39,64 19 24 36,4(Févr. 27| 4 40 24,5/ 36 2 |— o,11
119 19, 668 | 8,0l 4 4 8,54 19 32 48,7 515 14,6/ 8 33 |— o,50
120 43 Tauri | 5,5 1 4 57,44 19 25 12,9 5 15 18,5 58 39 0,35
121 18, 988 | 9,5 1 5 5,01 19 7 34,4 5 922 25 2/198 18 |+ 0,49
122 19, 669 9,5 4 4 36,68 19 35 51,6 535 18,5l 3 5|— o,29
123 19, 673 | 9,5| 4 5 14,7 19 32 35,2 535 18,5 37 7 |4+ o,19
124 19, 674¢ {10,0{ 4 8 34,68 19 42 47,5 7 17 57,6/ 52 18 |— 0,51
15 19, 675 | 9.1) 4 R 34,97, 19 {2 51,7 718 9,4 5> 8 i+ o,10
126/ 19, 675 | 8,0/ 4 8 37,05 19 21 18,3 7 23 43,9|138 927 |4 1,28
127 19, 676 | 9,0| 4 8 55,18 19 22 4,0 7 34 6,4|140 45 |+ 2,68
128 19, 677 19,5/ 4 a 21,39 19 40 31,2 7 36 4o0,2| 70 13 |4+ 0,11
129 19, 681 | 9,5| 4 11 12,53] 19 37 28,6 8 30 11.9/102 7 |— 1,71
1% 19, 684 | 9,5 4 11 59,31 19 55 28,2 9 039,11 15 3 |- 0,84
131 19, 687 | 8,5/ 4 12 37,08 19 46 9,9 9 9 8,3 8 29 [+ 0,60
132 24,1549 | 8,3 7 6 52,03] 24 47 1,0Mars 1| 6 17 0,6 82 26 [— 1,33
133, 35 B Cancri| 6,4| & ¢ 26,58 23 21 21,5[Mars ©| 8 19 58,4l 94 5 |+ 0,02
134 23,1915 | 9,2| 8 g 56,75 »3 1v» 18,8 8 43 39,8(120 51 |- 1,00
135[4 23,1991 8,50 8 12 17,1814 93 9 440 10 0B4,10 99 14 | F 0,52




No * Gr. oapp. Sa,pp_ Date t. sid, b4 ¢ —0c
h m s o 7 1923 h m [} ’ ”
136)4- 23,1922 | 8,7 8 12 14,16/4+ »3 o 1,4Mars 2{10 g 42,0[134 50 !4 2,01
1379 23,1925 | 8,3] 8 19 44,00{ »2 59 10,2 10 »4 96,6{130 17 |+ 1,88
138  or,1969 | 7,5/ 9 v 37,62) o 48 8,9oMars 3| 6 30 40,7|121 35 |+ 0,26
139 21,1971 | 9,0/ 9 2 59,63 o 53 18,2 6 38 11,0/ 98 33 |— 0,80
140| 13, 470 | 9,0| » o 44,85 13 90 43,7\Mars 24| 5 41 47,7(102 19 |+ 0,17
141 17, o8 | 8. -1 51 0,74 15 14 13,1 8 2 47,6/147 30 |4 0,28
142 15, 471 9.3 2 o H1,99 13 43 49,8 8 3 48,6 21 27 |+ o,11
143 13, 474 9,51 2 51 31,3y 13 21 35,6 8 5 14,4115 12 [+ 2,42
144 13, 469 | 9,3] 2 50 392,38 13 45 19,5 8 5 41,00 v 34 |+ 0,47
145 13, 476 | 9,0 2 52 13,66 13 37 21,7 8 o2 48,7 70 52 |- 0,59
146 13, 475 8,71 2 52 11,04 13 23 8,3 8 25 9,4/123 53 [+ 0,43
147 121 B Tauri{ 5 1| 5 31 2,11 23 59 37,8!Avril 23|10 28 54,6( 78 3 |— 0,97
148 23, 957 | 9,2| 5 31 36,04 23 53 10,4 10 42 41,3|101 28 [— 0,86
149 25,1330 | 9,5 6 33 35,05 25 8 24,1/Avril 24{10 10 6,1, 91 16 (- 0,82
150 25,1351 9,5 6 33 37,861 25 11 9254 {10 11 49,1 80 20 |4 0,32
151 25,1346 | 9,5 6 33 23,24 25 19 58,7 10 14 0,3| 45 43 |+ 1,63
152 24,1330 | 9,51 6 33 »3.27) 24 55 13,4 10 18 15,8143 5 |— 1,62
153 24,1331 | 8,7 6 33 36,29 24 53 53,7 10 26 56,2|149 45 |— 0,86
154 24,1335 | 9,4] 6 34 14,76] 24 53 19,2 10 43 19,5(148 6 |— 0,17
155 25,1360 | 9,3]| 6 34 53,41 25 11 18,4 10 46 33,9| 74 36 |— 0,36
156 24,1339 9,2| 6 37 36,89 24 35 15,0 10 47 38,6(135 43 |4+ 1,24
155 25,1362 | 8,5 6 34 59,04 25 8 16,6 10 48 4,9| 85 10 | - 2,18
158 25,1363 8,716 35 2,50 25 7 38,2 10 49 33,4 87 - 0,28
159| 25,1365 | 9,0{ 6 35 6,59 5 3 46,0 10 51 43,6{100 26 {+ 0,35
160/ 25,1367 | 9,5/ 6 35 21,30, 25 -7 1,0 10 57 43,3| 87 49 |— 1,58
161 25,1370 | 9,5| 6 35 33,90 25 12 55,8 i1 6 10,3 64 28 |— 0,98
169 25,1372 | 8,51 6 35 34,75 5 13 54,6 11 7 37,4/ 60 13 |- 1,74
163| 25,1369 1 9,4] 6 35 25,07 25 18 17,0 11 10 44,5] 39 5 |- 0,24
164 25,1378 | 8,81 6 36 o,51] 25 8 42,5 11 15 10,5 78 21 |— 0,03
165 an 6 36 9,53] 925 8 50,7 11 19 9,7 77 2 |- o,11
166  »5,1379 | 9,31 6 36 ~5,58] 25 12 22,6 11 20 48,4 63 23 |— 0,83
165 < Gemin. | 3,3! 6 39 29,47 25 12 18,8 12 49 45,2| 38 3 |— 0,02
168 »5,1407 | 9,0 6 39 37,42 »5 12 10,9 12 53 o0,1{ 37 30 |— 2,01
169 < Gemin. | 3,3| 6 39 29,47 5 12 18,8 13 175 45,6334 22 |- 0,068
170 24,1730 | 7,0/ 7 34 50,70, 24 »3 17,9|Avril 510 9§ 10,8{17{ 1 |4 0,37
171 24,1739 9 7 35 38,74 24 29 2,9 10 24 46,v|129 25 |— 0,11
179 21,1741 9,50 7 37 41,51 24 38 42,5 11 19 19,2| 70 39 (— 2,02
1730 94,1742 | 9,3] 7,37 47,606: 24 33 26,6 i1 20 20,5 89 27 [— 1,51
174 24,1743 | 9,5 7 38 2,8 24 37 50,0 11 29 42,1| 69 28 |— 1,90
175 24,1745 | 9,2 7 38 24,77| 24 29 46,5 11 38 4,8/ 9517 |— 1,81
176 an tr,0| 7 38 27,69 24 30 12,6 11 39 20,9 93 11 |— 1,56
177 21,1746 | 9,0| 7 38 27,95 24 18 11,0 1149 40,2{136 47 (4 1,24
178 24,1748 1 9,40 7 38 54,400 24 17 37,7 12 0 25,9133 14 |— 0,36
179 24,1755 | 7,91 7 39 37,15 24 25 2,8 12 11 28,7 97 38 |[— 0,77
180|+ 24,1756 | 9,0 7 39 39,73|+ 24 37 44,0 12 22 41,4| 42 6 [— 1,15




— 78 —

Neo * Gr. oapp. 3app. Date t. sid. l X ¢ -ac
. I
| |
h m s n"'lg-)s:hms‘o"'
1811 ¢ Comp. R.50 = 10 G.49] F 24 3 m0,3[AveL 2h 0 vy 38,9 54 90 | - 0,16]
189] ¢ s Gemin 3,7 7 j0 5,8q] 24 34 24,0 12 99 58,5 5% 5% [— 0,70
183 | 24,1565 8,6! 7 10 35,1 21 99 44,7 59 41,00 68 19 - 1,77
184 20,1976 1 9,00 B I8 9g,071 90 av 5 41AveL 26l10 27 ’r),nl 88 29 |— 1,90
185 20,1979 | 9,30 8 39 5,90 29 6 18,9 12 55 18,6132 45 1+ 0,83
186 6,2504 | K811 43 56,92 6 17 22,9/Mai  »7114 19 36,8{176 38 | } 1,07
18214 6,2509 9. 311 41 o054 6 28 12,5 14 20 15,0/106 8 '— 1,03
188 2,962 1 R8I Hg 5,620 - v 34 14, duin 25016 10 11,5108 9% l}— 0,69
189(—  »,3617 R,007 5 18,06 — 9 46910 16 21 52,60157 »6 | F 1,11
1ol — 2, 3691 7000 0 a1 26— 92 49 56,6 16 48 53,3141 33 |— 0,83
199
1914+ 13,.458 1 B9l » 16 52,82+ 14 14 9,7 Janv. 19l 2 15 29,1| 50 32 |+ 0,92
192 14, 482 1 8 % v 48 28,62 14 23 42,3 31 95,3 6% 99 |+ 1,39
193 11, 4184 7,60 2 q9 43,07 14 22 51,8 355 g,100 16 |1 0,19
194 15, 483 | 9.5 2 49 42,14 14 30 58,1 3 55 47,9l = 6 |+ 2,01
195 13, 465 1 9,4 19 51,97 14 18 57,3 A 8 1,30195 44 |— 1,93
196 14, 496 8,9/ 2 5% 15,53 14 50 57,4 6 1 1,6 89 47 |— 1,13
197 14, 198 1 9,5 2 51 25,93 15 2 53 6 39 57,8 76 o |— 0,74
198 11, 498¢ [10,0| 2 51 25,89 15 2 13,8 6 40 16,3 75 43 |+ 0,62
199 4, 499 S,Si 2 54 42,59 14 52 17,2 6 52 17,5190 o |— 0,50
200 14, hoi 9,0, 2 55 19,57 14 54 48,1 7 13 27,4195 15 |— 0,80
9201 19, 594 9,20 3 13 25,5 19 15 12,3Janv. 20. 2 15 14,7, 15 11 [ F 1,08
- 902 18, 543 8,8/ 3 44 9,71 19 4 54,0 | » 31 34,1197 5 |— 1,35
203 19, 599 | 9.3 3 45 12,701 19 19 21,9 13 9223 74§ |+ 0,7
204 19, 6oo | 8,2 3 {5 48,53 19 1 7,8 | 3 28 58,1 8o 15 |+ 1,64
205! 19, 60A | 9,5| 3 47 54,07 19 23 11,6 | 4 48 39,1[124 56 |— 0,17
206 19, 606 8,5 3 48 29,8 19 23 52,6 | 520 1,5(147 19 |+ 3,20
207 19, 607 8.8 3 48 53,94 19 59 52,6 5 55 18,8358 48 |— 1,64
208 19, 610 | 9.5] 3 49 306,27 19 59 26,9 6 152,621 12 |— 0,01
209 19, 615 | 9.5 3 50 96,95 19 37 55,0 6 10 51,9/118 4 |+ 2,19|:
210, 19, 614 | 9,0{ 3 50 35,71 19 53 43,7 6 15 24,7 63 43 |+ 1,97
211 19, 625 | 8,8 3 52 44,95! 19 52 46,8 719 1,11 98 52 |— 2,10
1930
212 27, 968 8,71 6 o 33,63 27 1 31,9/Févr. ¢| 3 54 10,9[100 57 |+ 1,00
213 27, 979 | 8,5/ 6 2 6,74 27 3 55,0 4 39 44,0103 ¢ |+ 1,11
214 27, 983 | 9,2/ 6 2 22,14 »7 6 11,6 4 46 39,5! 96 36 | + 0,08
219 27,1010 | 9,5/ 6 6 25,31 27 20 13,1 6 53 6,5 61 15 |— 1,35
216 27,1012 8,9/ 6 7 10,18 27 5 24,9 7 14 10,00114 25 |— 1,38
217 27,1013 8,21 6 7 24,63 27 9 7,3 7 18 35,6100 59 |4 0,81
218 27,1015 9,51 6 7 32,42 27 11 43,5 7 21 47,51 91 58 |+ 0,92
219 26,1470 | 7,7/ 7 5 20,95| 26 38 21,2/Févr. 10 3 92 23,60135 36 |4+ 1,11
200, 27,1326 | 9,3| 7 6 54,2 26 54 10,8 3 32 49,9/ 78 35 |- 0,35
2211 47 Gemin.| 5,7 7 7 3,80 26 58 29,3 3 39 45,8/ 63 16 |- 0,12
222 27,1338 | 9,3 7 8 33,41 26 53 30,6 4 15 59,0 82 3 |— o,40
223 26, 1514 9,11 7 13 48,48 26 jo 39,9 6 48 36,2[11f 10 |— 2,94
224 26,1516 | 8,9/ 7 14 0,89 26 43 32,8 6 52 20,8/103 1 |— 0,62
225|4- 27,1362 | 7,21 7 15 12,05|4+ 26 57 13,6 | 7 39 48,2| 40 16 |[— 1,13




No

290
v27
298
22y
240

231
PR
PRR]
23

235

236
935
238
239
240

T a4l
242
243
244
245

'9’.6
2475
9.’.8;
249
250

251
259
253
"254
255

256
257
258
259
260

261
262
263
264
265

266
267
268
269
270

* Gr. aapp. sapp_ .| Date t. sid. ba o —a
I
h m &8 o /7 1930 h m &g a ”
FouG,h% | g,ob 7 06 13,63 1 96 5 33,4 Féve. 10 B v 38,4] 28 5 1,57
26,1528 8,00 7 16 57.49 26 37 41,6 8 19 18,5(109 16 || 0,48
26,1538 | 4,5 7 18 27,33 96 39 24,8 0 2 11,8/ 8 {0 |- 0,25
96,1539 | 9,1] 7 18 49,74 »6 33 v1,9 a 12 59,3 99 »8 || 1,26
26,1542 1 R,8 7 19 26,57 26 »5 8,9 9 34 53,9190 18 |— 2,39
24,0908 L gor| 86 Roodl 91 Jo 29, 8|Féve. 11| 4 35 25 g| 98 0,31
% Cancri | 6,00 8 16 23,92 24 14 41,5 heo doon, A6 v 1,49
am ot | 80| 6 40 54590 v 1o 15, 7Mars g A 48,1{146 o 0,67
2= 1957 | 9,1 6 48 37,03] 97 34 41,3 8 41 %9,0| 23 17 | - 0,06
27 1956 | 8,90 6 49 45,66 o7 93 43,4 856 8,8 52 33 |4 0,1
1

an 10,5 6 4y 55,09 27 10 27,8 9 Y058 |— 1,62
an 10,51 6 %0 13,52 w7 11 93,5 y 10 53,8[112 27 |— 1,47
97,1059 | 9,5 6 50 vo,m1 27 9 33,2 9 15 3o,9]T1R R |— 0,95
o= 1961 | 9,5 6 50 28,91 95 q 29,6 9 19 31,1117 34 [— 0,83
27,1967 1 9,5 6 5o 38,24 97 15 41,6 9 20 »,6[ g4 »5 |— 0,25
an 6 50 11,32 27 25 40,3 9 26 3,9/ 47 10 |— 0,07
27,1204 | 8,71 6 50 52,07 27 26 39,8 9 35 39.1] 48 7 |— 1,57
an 9,71 6 50 46,09 7 98 33,4 9 37 21,1] 37 38 |- 1,01
27,1269 | R,2] 6 51 26,76, 27 20 39, 9 A5 1,5 69 51 |— 0,43
97,1270 | 5.4 6 51 34,67 27 99 44,3 9 51 99,6l 59 y |— 1.08
27,1268 | 9,3 6 51 »3,801 27 o 13,8 9 5 18,6[114 11 |- 0,84
27,1971 9,1} 6 51 £0,58] 27 4 48,3 9 57 59,4| 48 25 |— 0,64
27,1779 1 9,1 6 51 52,84 26 H8 16,3 10 10 18,1346 45 |4 92,03
')7a197’l 913 6 52 6::“ 27 2!! 44»4 10 12 /I:j’l /ll 3 + 0:96
27,1253 | 9,1 6 51 58,84 26 57 57,3 10 14 33,14149 44 |— 0,38
an 10,4] 6 52 45,57 27 14 42,1 10 19 35,7 79 29 | F o, 11
27,1277 1 9,51 6 52 45.59| 27 18 18,0 10 23 38,6| 62 52 |— 0,7
27,1281 8,3 6 33 41,83 27 6 31,9 10 44 26,2| 99 27 |+ 0,66
27,1280 | g,0] 6 53 27,97| 926 58 10,8 10 46 0,9l131 18 [— 0,69
22,2039 | 7,6 8 58 45,17 21 47 (6,0/Mars 11} 9 29 54,1{145 15 [+ 2,68
26,1626 | 9,4| 7 37 22,49) 26 g9 56,5|Avril 6{11 4 44,6113 4 |— 0,27
26,1625 8,5 737 1,44 26 3 19,3 11 5 26,8142 22 |— 0,27
26,1633 | 6,3 7 39 51,40[ 5 57 13,9 12 13 30,0(121 25 |— 2,31
24.1963 1 9,0/ 8 37 5,06 23 55 41,2lAvril 7 8 8 34{,0| 72 90 |+ 1,18
24,1966 | 9,5 8 34 20,67 2{ o 21,6 8 30 43,5| 38 19 |+ 1,09
24,1968 | 6,5, 8 34 39,58 23 56 11,4 8 32 40,0y 56 39 |— 0,17
23,1992 | 9,2 8 38 14,30 23 13 24,0 10 37 51,8138 26 |— 0,56
23,1995 | 8,2/ 8 39 41,48] 2 58 2.9 11 37 35,9{164 1» |+ 1,75
22,2000 | 9,1| 8 45 8,28 22 43 40,7 13 46 30,0 98 6 |— 0,42
22,2001 9,0 8 47 7,15 22 29 23,6 14 37 21,3107 29 |+ 2,90
18,2951 &,9f o 38 35,67 18 32 37,3lAvril R&11 27 36,1158 16 |— 1,88
18,2261 9,% 9 {0 37,22 18 37 18,7 12 11 30,1 89 41 |— 0,39
18,2261 9,1/ 9 40 9,48 18 17 39,1 12 25 3521166 38 |4 1,74
18,2265 | 8,0] g 42 10,13 18 12 46,2 13 8 58,8127 2 |— 1,88
+ 18,2267 | 8,0]y 42 56,35+ 18 26 27,3 13 32 51,2} 52 24 |— 0,85




271
272

273

294

275

276
277
278
279
280

281
2892

283

284

285

286
287
288
289
290

291

292
293

29/
s

297
298
299
3oo

301

302
303
Jo4
305

306
307
308
309
310

311

312

313
314

315

* oapp. 8gpp, Date XL

m o 1930 h o
+ 13,2283 | 9,0l10 3% + 13 0,6/Avril gj11 100 12 |+
13,2284 | 8,510 35 13 34 I 103 19 |4
13,2286 | 9,4{10 35 12 14 1 133 51 |-
13,2287 | 8,710 35 ] 28 12 166 7 |—
0,2935 | 8,8l12 19 0 8,3|Avril 11|11 98 2 |+
23, 645 8,0} 1 8" 23 20 36,9/Avril 30[10 Gg 25 1—
23, 649 | 8,01 1 10 23 » 10 ! 69 50 |-
23, 650 | g9,0| { 10 23 8 10 113 56 |4
23, 647 9.3 1 9 23 32 30 11 30 22 |—
3, 648 | 7,0l § 10 23 31 16 I 39 55 |—
23, 658 | 9,17 { 11 3 23 23,3 I g1 58 —
26,1537 | 9,4 7 18 26 39 11,5Mai 3 128 51 |+
26,1538 | 9,5 7 18 26 27,3 8 195 59 |+
26,1540 | 9.5 718 96 37 22,6 oy 197 5hg |+
26,1539 | 9,11 7 18 96 33 24,8 11 26 Alvdt 3 1+
27,1371 9 - 19 26 ! 0,8 B ih 0o | —
27,1373 | 9,5 7 19 26 23,8 B 39 v |—
26,1546 | 9,5, 7 20 26 30,2 ig 65 58 |—
26,1548 | 9,3] 7 20 26 35,4 I8 93 31 |4+
26,1547 1 8,8] 7 20 26 3,6 11 77 33 1—
26,1552 | 8,71 = 91 26 8 12 62 54 |+
26,1553 | 9,51 7 21 k) 8 1 ° 10% 55 |—
26,1557 1 9,4 7 22 4 26 3 129 88 23 |—
26,1558 9,9 7 9§ 26 ! 1 12 101 16 | —
26,1556 | 9,5 7 2» ¢ 26 | 6 12 38 44 |—
26,1559 | 9,5| 7 23 26 12 107 11 |—
26, 1560 9,5 7 23 26 12 85 33 |+
26,1564 | 7,3 7 23 RUP 13 121 30 |—
26,1563 | 8,9| 7 2} 26 13 1¢ 134 16 |+
26,1568 | 9,3| =~ 25 26 13 5 I 4 |—
20,2317 | 9,0| 9 0 20 Mai 511 147 3R |—
20,2318 6,3 9 20 20 11 151 21 |+
19,2219 | 9,0/ 9 25 19 14 11 163 22 |+
20,2328 | 9,2| 9 27 19 14 31 15 49 |—
54,2538 | 9,5[t1 50 3 J|duin  {|14 59 =4 B |+
1,253 | 9,511 50 34 4 3 15 10 55 44 |--
8,3570 | 8,813 26 -9 Juin 614 35 127 »o0 |+
8,3574 | 8,4[13 27 9 14 56 140 17 |+
h Virginis 5,4 29 — 9/ 16 41 172 26 I+
11,2278 | 9.3(10 43 4 1 Juin 30!15 59 139 »5 |4
11,2281 5 14 i 16 - 66 »3 |—
+ 11,2983 3 45 4+ 10 177 159 5% | —
11,5961 ~l22 54 — 1 Nov. 98|21 34 oo |—
5,6046 5123 43 q Nov. 29| 2 43 49 38 |[—
5,6051 3|23 44 - 4 2 50 80 o |+




—_ 8 —

No * Gr. otapp. Sapp, Date t. sid. x
h m =8 o /7 ;930 h m =8 o
316|— 5,6048 | 7,323 44 6,28|— 4 50 47,2{Nov. 29| 2 53 59,2| 58 48 |+
317 5,6049 | 9,2123 44 8,33 4 42 33,8 3 8 39,4| 33 57 |—
318|— 5,6056 | 7,723 45 12,33|— 4 49 11,8 3 35 28,0{ 93 11 |—
39|+ 3, 113 | 9,0l 0 48 3,654+ 3 38 50,7Déc. 28| o 21 11,2| 83 49 |—
320 3, 115 | §,0| 0 48 22,32 341 6,8 o 36 58,1| 89 32 |—
3214+ 3, 116 | 9,1] 0 48 37,17|4+ 3 47 11,9 1 7 1,693 35 |—
1931
322|— 14,6288 8,922 24 58,99|— 14 9 24,5 Janv. 21} 2 8 38,8! 56 31 |—
323 14,6289 |10,0[22 25 9,11 14 9 25,5 2 13 21,9| 61 50 |+
324 14,6290 8,8[22 25 21,97 14 3 21,5 2 27 9,8 48 47 |—
325 9,6143 | 9,6/23 8 36,02 g 8 58.8|Janv. 22| 2 10 49,2({107 20 |—
326|— 09,6145 | 9,023 8 51,96|— 8 39 28,3 2 54 43,6| 12 2 |—
3274+ 1, 108 7,5 0 34 27,124+ 2 23 o,7[Janv. 24| 3 24 17,1| 85 26 |+
328 2, 81 9,0| 0 34 18,00 2 37 40,1 338 17,1\ 32 31 |+
329 c 10,0{ 0 34 18,31 2 37 44,4 3 38 34,6 32 27 |+
330f 21, 476 | 9,5 3 27 47,96 21 50 30,3|Févr. 24| 7 22 40,6| 99 19 |—
331 21, 478 9,5 3 28 18,28 21 46 48,7 7 45 3,0l124 22 |+
332 24, 622 9,3 4 2 12,05 24 41 1,3|Mars 24| 7 21 58,2178 44 |—
333 24, 625 | 9,34 4 4,38 24 27 23,4 7 45 49,7| 90 32 |—
334 26, 778 1 9,3]5 o 3,78 27 2 o,1Mars 25| 7 41 5,2 95 11 |+
335 an 11,2 5 235,771 27 3 42,3 8 59 32,6/ 95 12 |—
336 an 11,3] 5 235,54 27 3 17,7 8 59 33,0/ 97 20 |+
337 an 11,9 5 2 27,44 26 52 58,7 9 8 16,6141 34 |+
338] 26, 787 | 8,315 2 47,46 26 54 27,7 9 14 37,3133 54 |—
339 an 10,3/ 5 3 7,04 27 7 26,1 9 14 58,9| 82 5 —
340 28, 992 | 9,4| 5 58 41,14 28 27 7,9/Mars 26| 7 31 10,8] 27 21 |—
341, 28, 997 1 8,3] 5 59 54,98 28 18 26,5 7 52 46,0| 68 30 |—
342| 28,1011 | 9,2/ 6 2 32,80 28 13 6,1 9 12 37,4| 77 39 |—
343 27, 977 [ 9,3/ 6 2 1,60 27 54 48,8 9 18 12,9[157 26 |—
344 27, 981 9,4 6 2 18,24 27 54 41,2 9 25 11,0{175 21 |—
3451 27, 985 | 9,5/ 6 2 45,73 27 59 15,2 9 25 38,5128 56 |+
346] 28,1014 | 9,5/ 6 3 12,03 28 10 38,4 9 31 12,7 83 17 |— 0,47
347 28,1016 | 8,9| 6 3 22,52 28 7 34,1 9 36 3,5 93 28 |+ 0,78
348 28,1017 | 9,4/ 6 3 23,57 28 10 30,8 9 36 50,8 82 39 |— 0,87
349 27, 992 | 9,2| 6 3 22,19] 27 57 48,6 9 44 2,6(130 23 |+ 1,08
350| 28,1019 | 9,4| 6 3 44,76] 28 15 11,1 9 50 46,9| 61 37 |— 0,58
351 27, 991 8,5 6 3 19,56 27 52 18,9 9 57 44,0[161 10 |— 0,52
352| 27,1004 | 9,5 6 4 58,49/ 27 56 37,0 10 26 38,6(124 17 |— 0,58
3531 27,1026 | 9,5/ 6 9 42,24 27 49 8,9 12 24 20,9|120 19 |— 1,65
354 28,1052 | 8,7/ 6 10 2,48 28 3 6,4 12 30 51,4| 65 37 [— 0,64
355 an 10,7 6 10 2,87 28 3 7,5 12 31 2,4| 65 28 |— 0,95
356 27,1032 8,8/ 6 10 29,73 27 54 58,8 12 42 40,6] 92 38 |+
357 27,1036 | 8,0| 6 11 34,49 27 53 16,9 13 3 20,4 90 6 |+
358 27,1041 9,0 6 12 44,55 27 52 43,4 13 29 6,2| 88 3 |—
359| 28,1306 | 9,0l 7 o0 45,200 27 54 o,7Mars 27| 7 37 39,6| 39 56 |—
360+ 27,1311 9,51 7 1 25,2214+ 27 34 52,6 7 48 8,612 o [+




— 82 —

No

361
362
363
364
365

366
367
368
369
370

371
372
373
374
375

376
377
378
379
380

381
382
383
384
385

386
387
1388

89
390

391
392
393
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395

396
397
398

399
400
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403
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405

* Gr. Gapp. SQ.pp. Date t. sid. bé o —0o
h m =8 o / 7 1931 h m s o ”
+ 18,2223 | 8,6] 9 30 46,29|+ 18 16 36,4(Mai  23[13 15 18,2124 37 [— 2,37
12,2213 | 9,2/10 24 17,11 12 25 58,9/Mai 24113 33 28,4|180 52 |+ 0,53
12,2217 | 7,810 25 47,15 12 32 26,0 13 48 36,9/110 2 [+ 0,99
+ 97,2411 | 7,011 2 33,72 7 24 23,5/Juin 21|14 52 24,0[189 53 |— 0,43
an 9,011 2 33,87 7 24 16,1 14 53 2,2{190 45 [— 1,48
27 B Virginis | 6,511 55 32,89 0 54 44,4/Juin 22[15 35 59,3| 62 59 |+ 1,81
+ 0,30 9,4 0 15 4,19 1 8 1,2[Dée. 17 1 29 24,9(106 24 |— 0,47
€ Piscium | 4,5| o 59 24,92 7 31 32,3|Déc. 18| 3 39 50,2 28 37 |— 1,83
27 Arietis 6,4l 2 27 8,50 17 24 23,6[Déc. 20| 2 3 41,7 65 51 |— 0,68
+ 17, 390 | 9,4 2 29 27,33] 17 46 37,1 3 52 32,0| 58 19 |— 0,65
17, 387 | 9,5 2 29 39,95 17 41 6,5 3 55 20,1| 82 42 |— 1,63
17, 392 | 8,6/ 2 30 56,64 17 42 8,9 4 55 49,9119 o [— 0,05
17, 393 | 9,4 2 31 11,78] 17 47 59,9 5 126,799 5 |— 1,24
17, 397 | 9,0| 2 31 22,67 17 43 2,5 5 19 55,2133 3 |+ 1,22
1932
an 9,0/ 0 41 33,06 511 4,8/Janv. 14| 3 26 18,3| 94 21 |— 2,42
4, 108 | g,0| 0 41 33,27 5 10 57,1 326 31,3 95 2 |— 2,59
10, 175 9,5| 1 21 9,40 10 25 28,4[Janv. 15| 1 13 50,8| 63 24 |— 0,51
15, 313 | 8,6/ 2 7 36,45 15 38 57,8|Janv. 16| 2 25 55,1 75 13 |+ 1,32
15, 317 | 9,1/ 2 g 22,32 15 46 12,8 3 50 39,9(109 58 |+ 0,74
23, 528 | 8,5| 3 43 2,39 23 47 22,6{Janv. 18] o 58 24,5| 60 57 |— 0,41
an 10,1| 3 43 22,21 23 42 33,5 1 538,71 8513 |— 2,67
23, 538 | 7,5| 3 43 22,67 23 42 34,0 1 5 54,5 85 22 |— 2,50
23, 537 | 7,5 3 43 19,48] 23 35 52,7 1 6 41,5/111 39 |— 2,46
23, 531 8,5 3 43 14,52| 23 55 22,8 1 16 49,4| 37 18 [— 0,62
Alcyone | 3,0] 3 43 27,14 23 53 57,9 119 14,4( 47 34 |— 1,44
23, 534 18,0l 3 43 17,35 23 56 1.5 1 19 20,0 36 1 |— 0,88
23, 547 | 9,5 3 43 57,47 23 53 38,7 1 32 49,2! 6o 11 |— 0,88
23, 548 | 9,2| 3 44 5,04 23 56 16,2 1 40 6,0l 54 o |— 1,57
23, 550 | 9,4| 3 44 15,36 23 41 11,3 1 42 46,5|115 42 |— 1,83
23, 552 | 9,5| 3 44 24,14 23 50 41,1 1 44 43,3| 80 18 |— 0,56
23, 554 | 9,0| 3 44 32,55| 23 58 39,6 1 56 47,7/ 56 1 |— 0,70
23, 549 | 8,5 3 44 11,171 24 6 50,1 2 8 22,4 13 53 |— 1,26
Atlas 4,0 3 45 7,75 23 51 0,3 2 12 36,6( 96 37 [— 2,88
Pleione 6,2| 3 45 9,06 23 56 o,9 2 13 56,6] 78 29 |— 0,66
23, 553 | 7,8 3 44 27,66] 24 8 29,0 2 18 42,3| 14 28 |— o,90
23, 562 7,8] 3 45 23,56 24 2 43,5 2 28 10,3| 60 38 |— 0,63
Alcyone 3,0 3 43 27,14] 23 53 57,9 2 33 24,4[262 3 |+ o,76|em.
an 12,0| 3 45 38,62 23 50 2,7 2 36 39,3115 21 |4+ o,01| *
23, 564 | 9,2 3 45 43,62 24 2 33,2 2 38 53,0| 68 20 |— 1,11
23, 561 | 7,51 3 45 19,19| 24 10 41,5 2 42 2,2 29 26 — 0,45
23, 565 | 8,5| 3 45 52,40 24 o0 56,4 2 42 41,4] 77 2 |— 0,84
23, 567 | 7,9| 3 45 54,03 24 8 49,2 2 52 55,3] 50 15 |— 1,43
24, 578 | 7,71 3 46 25,19/ 24 17 37,5 3 27 25,3 27 37 |— 1,08
+ 8, 181 {9,511 633,33 8 42 48,5|Févr. 11/ 3 34 29,5/ 85 17 |— 3,56
an 1,2/ 1 5 36,604+ 8 59 19,9 4 26 54,71 63 15 [— 1,07




No * Gr. odpp. Sapp. Date t. sid. X ¢’ —¢
. h m =& o ’ » 1932 h m =8 o ’ ~
fo6i+ 8, 183 17,2/ 1 720,100+ g 11 54,7\Févr. 11] 4 48 38,2| 6 34 {— 0,64
407 an 11,2| 1 8 24,04 9 7 55,8 5 2 26,7| 57 46 [+ 0,78
408 an 1,21 1 8 35,39 9 8 14,1 5 8 42,7/ 62 6 [+ o,10
4o9 8, 192 | 7,9 1 11 19,91 9 22 57,4 6 46 38,1| 82 34 |— 0,30
410/ 14, 315 | 9,1| 1 53 52,47 14 38 41,9|Févr. 12| 6 21 26,1 46 22 |— 0,21
411 14, 317 | 9,5/ 1 54 33,~1 14 25 4,8 6 40 17,0[116 16 |4+ 0,01
412 an 9,5 1 54 20,12 14 42 42,3 6 40 33,6 42 3 |— 2,29
413 14, 320 | 8,5| 1 55 51,34 14 56 43,6 7 45 53,4| 17 51 |— 0,84
414 an 10,2/ 2 39 18,92 19 11 9,9|{Févr. 13) 5 58 32,0| 73 12 |— 1,14
415 18, 339 | 8,5| 2 39 29,37 19 8 34,5 6 3 39,9( 86 10 |— 1,49
416 an 10,4} 2 39 57,56 19 16 1,0 6 24 20,5 68 17 |+ 0,82
417 an 10,5| 2 40 21,90 19 14 49,9 6 37 16,5 8o 6 |4+ 0,83
418 19, 411 9,5 2 40 43,24 19 24 37,5 6 58 31,3 50 26 :— 1,82
419 an 10,8| 2 41 22,18 19 19 52,4 7 13 33,0| 79 25 [— 1,01
420 an 11,0[ 2 41 14,45 19 29 48,1 7 21 58,3| 39 7 |— 1,34
421 19, 413 | 9,5| 2 41 43,05 19 25 37,3 7 28 33,1 64 7 [+ 0,59
422 an 10,4] 2 42 5,22 19 22 7,0 7 37 49,0| 83 3 |— o,91
423 19, 415 | 8,8/ 2 41 57,35 19 30 19,2 7 41 23,1 50 8 [— 1,24
424 19, 424 | 8,3] 2 44 29,26 19 43 47,0 9 7 11,2 35 13 |— 0,85
425 an 11,2| 3 28 53,13] 23 15 35,9|Févr. 14| 6 28 17,2| 64 41 |+ 3,25
428 23, 463 | 7,8/ 3 28 o0,26[ 23 25 12,6 6 38 3,0i171 57 |+ o,11
427 29, 504 8,2 3 29 23,95 23 8 35,3 6 44 2,4| 08 47 |— 2,52
428| 23, 466 | 9,2| 3 29 23,16/ 23 15 52,3 6 45 10,8/ 71 7 |— 1,35
429 an 11,2| 3 29 26,33 23 g 41,9 6 45 3,2| 94 54 |— 0,04
430 22, 505 | 8,5/ 3 29 26,88 23 ¢ 33,9 6 45 32,3({ 95 37 |— 2,53
431 an 11,0l 3 29 48,40 23 7 49,7 7 o 5,4{107 53 |~ 1,06
432 an 9,1/ 3 29 49,51 23 19 39,6 7 3 11,9] 62 41 |— 1,01
433 23, 465 9,1/ 3 28 48,87 23 28 1,2 7 6 14,0[173 23 |+ 1,18
434 an 9,9 3 30 22,44] 23 4 15,1 7 30 8,0l137 1 |— 1,17
435 23, 477 8,5 3 30 58,33 23 18 28,8 7 39 4,5/ 80 47 [— 0,15
436 an 10,74 3 31 11,66 23 31 13,9 8 3 53,8 30 12 |— 0,16
437 an 10,4| 3 30 59,83 23 33 39,4 8 10 19,3 8 4 |— 0,80
438 an 11,0l 3 32 1,64 23 23 11,8 8 14 35,5| 74 23 |— 1,21
439 an 11,2 3 32 12,36 23 14 8,9 8 21 29,4111 50 |— 1,65
440| 23, 481 8,8/ 3 32 27,65 23 34 44,2 8 44 15,0| 29 15 |+ 1,67
441 24,1907 | 8,2{ 8 16 0,76 24 1 29,7|Févr. 19| 6 37 25,1 69 30 [+ 0,28
442 17, 363 | 9,5 2 21 36,64 17 33 58,3|Mars 11| 5 59 14,7| 71 30 |— 0,51
443 17, 362 19,4l 2 21 31,76 17 37 50,5 6 o 55,9| 55 55 |— 0,4y
4h4 17, 361 | 9,3] 2 21 2,80 17 43 30,2 6 1 26,3| 20 29 [— 1,42
445] 25, 667 | 8,7/ 4 o 5,65 2513 o,1{Mars 13| 6 24 5,2| 83 10 |— 0,20
446 24, 616 | 9,0l 4 o0 33,76 25 8 32,6 6 42 43,1{105 47 |+ 0,58
449 25, 669 ' 9,4/ 4 o 35,69 25 18 39,9 6 45 35,0| 67 17 |— 0,77
44814 25, 671 | 8,4] 4 o0 48,75 25 15 24,2 6 50 42,5| 81 43 |+ 1,52
449 an 11,9/ 4 5 22,64, 2532 o,5 9 27 59,9| 49 20 |— 0,50
450 an 10,4 4 5 33,59l4 25 33 4o,4 9 35 58,4 42 26 |+ o,14




451
452

* Gr. oapp. Sapp Date t. sid. X ¢’ —o¢
h m &8 o ¢ 7 1932 h m s o »
an 11,8/ 4 5 52,62+ 25 32 25,8/Mars 13{ 9 42 4,1] 50 26 |— 1,00
+ 27, 712 | 8,6| 4 53 26,53 27 16 35,8 Mars 14| 6 25 41,6/137 8 |— 0,85
27, 722 | 9,1| 4 59 49,32 27 26 47,8 9 45 7,1[102 50 |— 2,52
38 B Aurigae| 6,5/ 5 o 23,21 27 36 20, 10 3 32,5/ 65 51— 2,23
27, 724 | 9,2| 5 o 46,00 27 36 12,8 10 14 8,0 65 10 |— 0,05
27, 726 | 9,0l 5 1 1,101 27 34 14,2 10 19 35,9| 72 55 {+ o,14
an 5 1 1,18 27 34 12,8 10 19 36,5/ 73 1 |+ 0,54
28, 961 | 9,3| 5 54 57,60 28 17 17,5Mars 15, 9 6 58,8/ 97 17 |— 0,33
28, 963 | 9,4| 5 55 20,91 28 16 59,8 9 19 5,5/ 95 51 |[— 0,85
28, 964 9,2 5 55 23,55 28 14 24,2 9 21 34,6/105 10 |— 2,13
28, 966 | 6,9 5 55 48,29 28 7 32,0 9 40 52,8129 7 |4+ 1,09
28, 968 | 9,5 5 56 13,94 28 2 20,0 10 3 39,0l150 48 |+ 0,88
28, 975 | 9,5/ 557 1,100 28 8 48,3 10 12 18,3114 33 [+ 0,13
28, 977 | 9,5/ 5 57 10,35 28 19 3,0 10 14 53,2| 74 48 |+ 0,79
an 11,2] 5 57 12,49| 28 17 5,3 10 15 6,9 82 12 |— 0,50
an 10,5/ 5 57 13,62| 28 17 8,8 10 15 42,5| 81 49 |— 1,08
28, 979 | 9,0 5 57 21,53] 928 12 43,8 10 19 24,9| 97 23 [— 0,40
28, 976 | 9,5/ 5 57 9,16/ 28 3 51,3 10 21 40,9(134 5 |— 1,03
28, 982 | g,0f 5 57 53,83] 28 8 41,2 10 36 10,5(108 20 |— 1,05
28, 989 | 9,1{ 5 58 18,52 28 12 37,2 10 45 56,7| 9o 40 |+ 1,87
28, 997 | 8,3| 5 59 59,38] 28 18 26,7 11 38 5,4| 50 58 |— 0,08
28,1004 | 9,3/ 6 o 57,39 28 g9 50,8 11 56 41,5| 80 29 — 1,36
28,1000 | 9,5/ 6 o0 26,94 28 20 9,7 11 56 54,1| 32 42 |— 1,36
28,1007 | 9,5/ 6 1 36,75 28 6 38,6 12 12 45,0/ 87 42 |— 0,78
27, 975 | 8,3] 6 1 59,59] 27 56 4o,4 12 26 31,2/122 30 |+ 0,54
27, 973 | 9,5/ 6 1 42,36 27 52 3,3 12 27 40,5146 21 |+ 0,48
27, 977 | 9,3/ 6 2 5,080 27 54 48,9 12 31 y,q|129 27 |— 1,40
27, 976 19,5/ 6 2 5,759/ 2753 8,8 12 33 34,8136 58 |— o,51
27, 972 | 9,4] 6 1 36,59 27 49 6,4 12 35 51,2(169 38 |— 1,49
27, 981 | 9,4 6 2 22,63| 27 54 41,2 12 37 15,2[127 36 (4 1,01
27, 984 | 9,4] 6 2 34,49] 27 54 55,9 12 41 16,7/125 o [+ 0,14
28,1011 | 9,2/ 6 2 37,20 28 13 6,2 12 43 28,3| 51 15 |— 0,98
28,1014 | 9,5/ 6 3 16,43] 28 10 38,4 12 57 16,5] 57 27 |— 1,80
27, 992 | 9,2{ 6 3 26,58] 27 57 48,5 12 58 14,4107 19 [— 2,25
28,1016 | 8,9/ 6 3 26,92] 28 7 34,1 12 58 46,0| 69 52 |— 1,09
27, 991 | 8,5/ 6 3 23,85 27 52 18,9 13 2 71,9129 26 |+ 0,85
27, 988 9,3 6 3 14,22 27 49 33,2 13 3 18,7\144 4 |— 0,27
28,1020 | 9,51 6 3 51,44 28 10 23,0 13 12 2,4 53 12 (— 1,88
27,1000 9,1 6 4 15,37 27 48 49,3 13 24 46,6138 19 |- 0,72
20, 491 | 9,1f 2 58 49,17| 20 41 15,3|Avril 8| g 28 34,8/109 44 |— 0,43
20, 493 | 8,8/ 2 59 9,29 20 54 32,4 9 40 2,4| 61 38 |— 0,33
23,1964 | 9,5 8 26 0,88 22 59 42,7|Avril 14{10 13 5,1l105 12 |— 3,77|G
23,1965 | 9,2 8 26 24,92 22 51 44,5 10 32 8,3l122 8 |— 0,61|G
23,1966 | 9,1/ 8 26 33,90 22 51 26,4 10 36 36,7|119 44 |— 1,66|G
+ 22,1948 | 9,2| 8 27 55,31{+ 22 37 42,9 11 28 57,3(133 38 |— 0,66|G




No * Gr. dapp. ' Sapp. Date t. sid. X o —oc

h m s [ 1932 h m s o / Y |G
496|+ 22,1950 | 8,9] 8 28 34,87/4+ 22 38 4o,0/Avril 14|11 44 1,7|115 25 |— 1,06
497 18,2190 | 9,5] 9 21 49,10 18 o 12,8Avril 1511 23 50,7|170 2 [+ 0,96
498 18,2195 | 8,5| 9 23 14,01 18 19 57,8 11 51 54,2 47 59 |+ o,60
499 17 Tauri | 3,8/ 3 40 52,54 23 54 17,6/A00t 24| o 15 41,2(146 45 |4+ o0,07|G
oo| g Tauri 4,31 3 41 11,850 24 15 34,2 o 16 39,0| 54 59 |— 1,16|G
501 20 Tauri | 4,1] 3 41 49,12] 24 ¢ 38,3 o 31 53,7 g0 14 |— 0,15|G
502 23, 495 | 8,3| 3 39 42,92 24 9 53,5 o 35 5,9[268 36 |+ 2,04|G
503 21 Tauri | 5,8 3 41 53,67 24 20 51,5 o 42 59,3| 52 10 |+ 3,77|G
504 22 Tauri | 6,5/ 3 42 2,09| 24 19 16,2 0 44 46,12| 60 52 |+ 4,07|G
505 23, 504 | 8,7 3 4o 25,21 24 11 11,4 1 o 17,9256 51 [+ 0,98(|G
506 16 Tauri | 5,4| 3 40 47,94| 24 4 51,1 I 4 10,7226 g |+ 1,58|G
507; 23, 508 | 8,9| 3 41 6,18 24 3 21,7 1 8 18,7212 57 [+ 0,24|G
508 an 10,9/ 3 41 9,31 24 16 34,0 1 28 58,6/259 14 |+ 1,82|G
509| ¢ Tauri 4,31 3 41 11,85 24 15 34,2 1 29 52,9/254 45 |4+ 1,93|G
510, 20 Tauri | 4,1| 3 41 49,12 24 9 38,3 1 40 12,2|219 47 |+ 0,93|G
511 21, 550 | 8,8/ 3 41 33,98/ 24 15 21,2 1 42 4,1|1245 54 |+ 0,58(|G
512 21 Tauri | 5,8 3 41 53,67 24 20 51,5 1 57 58,0|257 57 |4+ 0,08(|G
513 22 Tauri | 6,5 3 42 2,09] 24 19 16,2 2 1 48,6{249 18 |+ 1,84|G

Equations de conditions. — Chaque observation d'une occultation nous
donne une équation de condition de la forme suivante :

Av cos (y—p)— 3B sin (x—p) =o' — @.

Av =3\ — Az,

Ao = 7" pour les années 1925, 1926, 1927 et 1928.

Aax = 6" pour les années 1929, 1930, 1931 et 1932.

Dans le Tableau IT nous donnons toutes les équations de condition rangées
chronologiquement. Les différentes colonnes sont les suivantes :

= Le numéro courant, qui est le méme que dans le Tableau I.

2 = La date de I'observation.

3 = L’angle que fait le demi-diamétre observé avec la direction du mouve-
. ment de la Lune, c’est-a-dire y — p.

4 et 5 = Les cosinus et sinus de I’angle y — p.

6 = Le résidu (6’ — 6) — [Av cos (y — p) — 8Bsin (x—p)] =R
en y remplacant Ap et 38 par les valeurs calculées a partir des équations de con-
dition appartenant & une lunaison.
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TaBLEAU 11
Date” | x—p | cos | sin |[6—o R |[N°| Date | x —p | cos sin [¢’—o R
1925 o ” ” 1926 o’ y ”
1|[Mars 31|4 18 4| o0,95|40,311+0,93|+0,15|| 46jMars 23|- 36 45| o,80|—o0,60|+0,41|—0,07
2 + 2 50, 1,00[40,05!40,59!—0,24| 47 + 75 18| o0.95/4+0,97/4 1,40/4+1,30
3 + 19 31 0,94(4+0,34|+1,23/40,46| 48 + 46 24/ o0,69/40,72|4 0,60(+0,24
4 + 3 38] 1,00|40,06{40,59|—0,24| 49 - 29 37| o0,87/—o0,50(+0,88/40,36
5 — 34 10| o0,83|—0,56|+1,04|40,34]! 50 + 12 1| - 0,98/+0,21|4 2,08/4 1,53
6 — o0 34! 1,00|-0,01{+1,33|40,50|| 51 — 26 3| o,90|—o0,%4|—0,34|—0,87
7 + 3 12| 1,00[40,05|—1,33|40,50| 52 — 9 51| o0,98/—o0,17/40,49|—0,08
8 — 16 35| o0,96|—0,79f+0,57/—0,24|! 53 — 16 19| o0,96|—o0,28/42,22|+1,66
9 — 16 30| 0,96/—0,29|+0,79|—0,02|i 5/ + 36 18| o,81|+0,59|40,67/+0,23
10 + 22 15| o0,93(+0,38|—-0,99,—1,75|| 55 + 23 4| o0,92|]4+0,39|—0,54|—1,04
+ 68 41| 0,36/+0,93+1,53[41,25|| 56{Juin 12|— 5 15| 1,00/—0,09|—0,13[—0,12
12 + 18 51| o0,9540,33|+0,25|—0,53|; 57/Juin 13|— 29 18| o0,87|—0,40/—1,89|—1,63
13 — 6 52 0,99/ 0,12|41,05[40,23l| 58 + 4 16| 1,00{4+0,08/40,55+0,45
+ 38 27| o0,79|4+0,62|+0,95/+0,301 59 + 31 17| 0,86/+0,52| 0,00{—0,36
15 — 1 40| 71,00|—0,03|40,51|- 0,32|! 60 + 8o 53| o,16/40,99|+1,15/+0,53
16 — 17 20| 0,96|—o0,30(+0,29|—0,51|| 61 — 37 44| o.79|—o0,61|41.57 +1,01
17 — 55 13| o0,57!—o0,82|40,51| +0,24|| 62 — 22 55| o0,92(—o0,30/—0,34|—o0,15
18 + 1 30| 1,00[+0,03|+1,16[+0,33] 63 + 18 13l o0,95|+0,31/+0,16{—0,08
19 — 31 3| 0,86|—0,52|4 >,01|+1,30] 64|Juillet 17|~ 49 9| o0,66|—o0,73|+0,88|+1,11
20 — 41 20| 0,75|—0,66|4+0,{0/—0,23|| 65Juillet 184+ 44 49| 0,71|to,71|+0,82]4+1,19
21 4+ 75 8; o,26(4+0,97—0,37/—0,57|| 66 + 52 9| o0,62|4+0,79|—0,62|—0,29
22 — 65 33| o,41|—0,91|40,13/—0,20|| 67(0ct. 18|+ 19 35| o0,94{+0,34|—1,29/—0,85
23 — 30 31| 0,86|—o0,51/40,18/—0,54|| 68!Nov. 15— 38 40| o,78|—0,63;—1,08|—0,79
24 - 3~,| 54 0,82 _0157+l)18 +07/|9
25 — 62 44| o,46|—o0,89|+0,05/—0,3A 1927
69|Mai  13{— 13 12| 0,97(—0,22(—0,61|—0,37
26|Avril  2|— 26 43| o,89|—o, 5| +1,89|+1,17| 70 + 43 19| o0,73|40,68/40,21|+0,58
27 — 27 10| o0,8|—o0,15|+0,93|+0,21
28 + 38 58| o0,78|4 0,63|41,664-0.83|| 71{Mai 14|+ 49 29| o,65|+0,76|+1,02(+1,39
og|Juin  13|+236 36j-0,55|—o0,84|- 1,83|—1,17|| 72/Juin  4!— 12 13| o0,98|—0,21|—0,56{—0,58
" 30 4+ 6 52 o,99|+o0,12/+1,83/40,90] 73 — 4 9| 1,00|—0,07!—0,94|—0,80
74|Juin 5|4+ 18 4| o,95|--0,31{—0,50{+0,06
+171 40|—o0.99|+0,15|+0,95/+1,83| 75 -- 27 20| 0,89|—0,46{40,17| -0,15
1926 76 — 28 15| o0,88|—0,47|—0,35|—0,69
52|Mars 21|— 2 55| 1,00|—0,05/4+0,10/—0,47| 77 + 24 7 o,91|4o0,41|-+0,01|+0,67
33 — 12 56| o0,97|—o0,22|—1,45|—2,01| 78 + 58 9| o0,33/+0,85/—1,85—0,77
34 — 21 13| 0,93|—0,36|+0,23|—0,21| 79 — 63 42| o0,44|—o0,90|4 2,20{+1,28
35 + 5 11| 1,00|40,09|+1,21|+40,64| R0 — 22 58| o0,92(—o0,39|—0,12{—0,36
36 — 17 9| o0,96/—0,29/+0,82|4+0,26|| 81lJuin 8|+ 15 o o0,97/4+0,26|—1,35—0,85
37 4+ 8 o| o,99|40,14{|+1,07/+40,52| 82 + 50 10| 0,64(+0,771—0, 14|+0,57
38 4 26 20| o0,90|+0,44|+1,11|+0,62| 83 + 29 19| 0,87|4o0,49|+1,24|4+1,98
39 + 37 39| o,79{+0,61|—1,06|—1,49| 84 + 3 35| 1,00|+0,06(4+0,06(+0,35
40 t+ 33 52| 0,814 0,59|+0,29/—0,15|| 85 —. 8 83| o,99(—o0,15|4+0,37|+0,42
Mars 23{{ 16 29| o0,96/+0,28/+0,70|+0,16| 86 + 11 20 0,98/40,%]|- 1,14{—0,69
42 — 6o 12] 0,50|—0,87|40,65/+0,33| 87 + 11 of o0,98/40,19(—1,07/—0,64
43 + 79 34| o0,18/+0,98/—~0,64|—0,7c|| 88/Juin 18/— 16 39| 0,96/ 0,29|+0,734 0,61
44 + 31 49| 0,85[+0,53|—0,09/- 0,55 &g +197 18]—o0,96|—0,30{+0,31(—0,24
45 + 26 9| o,90{+0,44|+0,59(+0,10] golJuillet 4{— 52 7| o0,62|—0,79|+0,84|+0,86



97
98
99
100

106

109

120

96

Date | x—p | cos | sin jo'—a| R |[/No sin R
1927 o / 4 ” »
Juillet 54+ 10 23| 0.98/+0,18/40,31{+0,64!{136 + 40,58 41,52

— 48 36| 0,66/~ 0,75|4+0,22|40,26|[137 + +0,76 1,25
Oct. - 36 0,80|—o0,60/—0,43|—0,32|[138 -+ 40,31 —o0,0I
— 23 0,92|—0,39|—1,76|—1,56{|139 — —0,09 —0,75
140 + +0,55 —0,29
1928
95iJanv, 26 |4+ 23 } 0,91(+0,41|—1,53|—1,50||141 + a|+0,98 —o0,51
142 + —1,00 40,92
Févr. 2[— 5 0,99/—o0,101—1,52|—1,48|{143 + 40,73 +1,82
+ 14 0,97|4+0,26/—0,94|—1, 114|144 - --0,9? +1,20
— 30 0,87|—0,50(- 1,h3|—1,22|{145 -+ +0,03 -0,63
+ 3 1,00{+0,05/4+0,27(+0,21
— 54 0,58/—0,82|—1,33|—0,80|{146 + =40, 82 —0,24
147 - —0,07 —0,21I
Févr. — 21 0,93|—o0 36| -1,13|—1,22([148 — -0,33 0,00
+ 13 0,97|40,23|—0,92—1,10|I149 + +0,04 —0,08
Févr. + o 1,00{+0,01|+0, {7|4+0,43|[150 — g|--0,15 +1,11
B | 1,00/40,02|+0,09|40,05
Févr, — 55 0,57/—0,82|+0,31|4+0,22||151 - —o0,68 +2,53
152 + 7140,82 -1,65
+ o 1,00 0o|+1, 40|+ 1,37|153 + —o0,87 —0,99
+ 1 1,00{+0,02|—0,27|—0, 371|154 - —0,86 7|4 0,66
— 59 0,50|—o0,85|+2,24{+2,80||155 - —0,25 40,47
4 27 0,8¢9|+0,46|+0,72|+0,38
+ 50 0,63,40,78|+1,17/+0,63|[156 + +a0,73 +1,34
157 - —o0,07 —1,42
Févr. — 4 1,00/—0,08|+0,66[+0,68|[158 - —o0,03 40,46
+ 26 0,90|+0,44|+0,99|+0,67({159 + +o0,20 ~+0,94
— 36 0,80'—0,60,— 0, 88|—0, 50||160 - —0,0? —o0,85
- 19 0,95|—0,33|+1.10/+1,29
— 21 0.93|—o0,37|—1,78|—1,56|{161 — —0,42 —0,10
162 - ~1— 0,18 —o0,85
+ 18 0,95|+0,32|+0,69;+0,45|163 - —0,77 40,63
+ 40 0,77|4+0,64|40,70/40,25{164 —0,18 +o0,77
Févr. - 37 0,79|—o0,61|- 0,11| }-0,27|[165 —0,43 40,70
— 65 0,47|—o0,91|—0,50/40, 10
— 15 0,97|—o0,27|—0, 35|—o0,20|/166 —0,21 +o0,05
167 —0,79 —0,04
— 54 0,58/—o0,81(+0, 49|+ 1,01|/168 —0,79 —1,13
— 71 0,33{—0,95|—o0,29|+0,33|[169 —0,91 -0,50
- 37 0,80|—o0,60|+0, 19|+40,57|[170 40,98 —0,02
— 922 0,93|—o0,37/—o0,51|—0,29
— 292 0,93|—o0,38|4 0, 10{+0,32|[171 + +0,56 +o0,19
172 - —0,42 —1,14
+ 64 0,44{4+0,90| +1,28|+0,67|/173 - —o0,11 -0,73
+ 66 0,41|+0,91|+2,68|+2,06| 174 - —0,44 —1,01
— 4 1,00|—0,08(40,11(40,13[|175 — —o0,01 - 1,09
+ 27 0,89|40,46|—1,71|—2,05
— 29 ! 0,87|—o0,49|—0,84|—0,54|(176 — —0,04 —o0,80
177 + +o0,66 +1,42
+ 10 0,98(+0,18|+0,60/+0,45][178 - —o0,01 40,55
Mars -9 0,98/—o0,17|—1,33|—1,21|l179 + +0,03 —0,07
Mars 2|— 4 1,00|—0,07|4+0,02|40,06(/180 — -0,81 —0,29
+ 22 0,93|40,37|—1,00{—1,32
+ o gl 1,00 oo|+ 0, 52{+40, 50



No| Date — cos -sin j[o’—e6| R I[No| Date —p | cos | sin [¢’—0o] R
X—¢® X

1928 o /! L4 ” ]930 o / ” I 4
181]/Avril 25|— 41 44| o0.74|—o0,67|—0,16/-+0,73|/226/Févr. 10|— 37 41| 0,79|—o0,61|- 1,57|—0,94
182 — 42 13} o0,74{|—0,67—0,70/+0,19|1227 4+ 6 27| o0,99|+o0,11|+0,48/+0,68
183 — 27 18 0,88|—o0,47|—1,77|- 0,89¢|228 — 13 25| o0,97/—0,23|—0,25|40,17
184|Avril 26— 13 38| 0,97{—0,93|—1,701—0,38||229 4+ 3 21f 1,00+40,06|4+1,26/+1,49
185 + 30 42 0,86'+o,51 40,83 41,18|[230 + 24 28| o,91|4+0,41|—2,30:4+2,43
186 Mai 27|+ 61 51| o0,47!40,88/+1,27/+0,27|[231!Févr. 11|— 3 34| 1,00/—0,06|—0,31| 0,00
187 — 8 39 o0,99|—o0,15| -1,03|—0,52([232 4+ 59 of o0,52/40,86|41,49| 1,04
188/Juin 25|— 7 150 o0,99|—o0,12(+40,62 +1,09|1233| Mars 9|+ 54 30| 0.58!40,82|—0,67|—0,65
189 + 41 45, 0,7414+0,67 +1,11)40,46|{234 — 67 37| o0,38{—0,93{—0,06|+0,33
190 + 25 52| o0,90|4+0,44|—0,83]—1,13|[235 — 20 24j 0,94|—0,35/4+0,12/40,59

1929 236 4 25 15[ o,91/+0,43|—1,62/—1,37
197|Janv. 19/— 17 11} 0,96/—0,29/4+0,92|40,31/|237 + 19 19| 0,95|40,33|—1,47!—1,17
192 — 4 23| 1,00—0,08/+1,39|4+0,89|[238 + 24 59| o0,91|40,42|—0,95|—0,70
193 + 32 25| 0,854 0,53|+0,19|4+0,14{{239 + 24 24| o,91{4+0,41{—0,83(—0,58
194 + 4 12| 1,00{40,07/42,01|41;60|]250 + 1 15| 1,00{+0,02|+~0,25/+0,15
195 + 57 44| 0,53|4+0,85—1,93 —1,64

241 — 46 1| o0,6y—o0,72|- 0,07|4 0,40
196 4+ 21 33| 0,93|40,36/—1,13|—0,94{|242 — 45 5, o,71|—o0,71|—1,57|—1,11
197 + 7 40| o0,99|40,13|—0,74|—1,10||243 — 55 35| o0,56|—0,83|—1,01|—0,58
198 + 7 23| o,99|40,13[4+0,62140,26|[244 — 23 23| o0,92{—o0,40(—0,43|4+0,04
199 4+ 55 51f 0,62:+0,79|—0,50 —0,28/|245 — 34 6| o0,83|—o0,56|]—1,08/—0,61
200 + 56 47| o,55|4+0,84/—0,86:—0,58
246 + 50 56 o0,63(+0,78|—0,84(—0,79
201|Janv 20/— 26 41| 0,80|—0,45|+ 1,184 0,50||247 — 44 51| o,71|—o0,71|—0,64|—0,18
202 + 25 10| 0,91|+0,42|—1,35|—1,50|[248 + 53 18| o0,60|+0,80|+2,03!+2,06
203 4+ 1 o| 1,00|40,02{+0,74(4 0,30|[249 — 52 14| o0,62|—0,79(+0,90|+ 1,41
204 + 8 10} 0,99|4+0,14|+1,64+1,29|250 + 56 16| o0,55/+0,83|—0,38/40,39
205 + 52 36l 0,61|4+0,80 —o,t:]+o,06
! 251 — 14 o| o0,97{—0,24|+0,11{+0,56
206 + 74 49! 0,26|+0,97/43,20/+3,60q)|252 — 30 37| o0.86[—o0,51|—0,79|—0,32
207 — 73 45| o0,28/—0,96|—1,64|—2,37|1253 + 555 o0,99|40,10/+0,66+1,09
208 — 48 29| 0,67{—o0,74|—0,01|—0,78/|254 + 37 45| o,79|+0,62|—0,69|—0,53
209 + 45 23| o,71|40,71142,19|42,32/|255| Mars 11|+ 38 17 o0,79{4+0,6|+",68 +2,84
210 — 8 59| o0,99'—o0,16|4 1,97(+1,43
256 + 14 34! o,97|4+0,25!—0,27|—0,19
211 + 25 57| o0,90,+0,44|—2,10—2,22{|257 + 43 52 o0,72|40,69|—0,27|—0,25

1930 258 + 22 25| 0,9340,38/—2,31{—2,25
212\Févr. 9|+ 14 12| 0,97|40,24[4 71,00+ 1,10||259| Avril 7|— 32 g9| o0,85|—0,53|+1,18/+1,30
213 — 16 7| 0,96|—o0,28/+1,11|+1,56||760 — 66 13| o0,41|—0,91|4 1,00|+1,19
214 + 9 33| o0,98/4+0,17/4+0,08+0,22
215 — 26 28] 0,90|—0,44l—1,35—0,78||261 — 47 53| o,671—0,74|—o0,17|—0,05

269 + 33 22/ o0,84|4+0,55/—0,56|—0,52
216 + 26 39[ o0,89({+0,45(- 1,38|—1,45(|263 -+ 58 53| o0,57(4+0,86|-+1,75(41,74
217 + 13 3| o,97|4+0,29+0,81(4 0,92(/264 — 17 11| 0,99(- 0,12(—0,42|—0,31
218 4+ 4 1| 1,00{40,07|40,9241,14|]265 + 1 25| 1,00|40,02|+2,90/+3,00
219/Févr. 10+ 41 26/ 0,754 0,66|+1,11|40,86
220 — 15 50| 0,97|—0,26|—0,35{40,10]|266| Avril 8|+ 47 34| o,67/{0,74|—1,88/—1,86
269 — 21 11| 0,93|—0,36/—0,39|—o0,28
221 — 31 10| O0,86|—0,52|—0,12|4 0,47||268 + 55 45| 0,56|4+0,83|+1,71l+1,74
2292 — 12 35| 0,97|—0,22|—0, {0|40,01|[269 + 16 5| o0,96|4+0,28/—1,88/—1,80
223 4+ 18 45| o0.95(40,32(—2,94|4+2,90|[270 — 98 42| o0,52{—0,86|—0,85|—0,74
224 + 7 36 0,99|+0;l3 _076? _0144
225 — 55 27| o0,57,—0,82|—1,13|—0,42



— 89 —

No| Date | xy—p | cos | sin |[¢’—o| R |[Nof Date | xy —p | cos sin |e— 0o R
1930 o’ ’ ” 1930 o’ ” y
a71| Avril 9|— 14 27| 0,95|—0,25{+0,81|40,93|[316/Nov. 29|— 3 13| 1,00,—0,054 0,29/41,05
272 — 11 20| 0,98/—0,20|+4 0,69/ 0,80|]317 — 28 4| o0,88/—o0,47/—1,52|—~0,53
273 t- 19 10} 0,95/4+0,33|—1,26|—1,19|;318 + 31 11| 0,86{+0,52{—1,44|—1,21
274 + 51 40| 0,62|+0,79|—0,37]—0,37|[319iDéc. 28|+ 21 56| 0,93|{0,37|—2,64—2,55
275 Avril 11|— 19 38| 0,94i- ¢,34|4+0,83|L0,9%||320 + 27 38 o,88/+0,46|—2,27|—2,31
276Avril Jo|— 5 31{ o0,99/—o0,10|—0,39(—0,28||321 + 24 o| o,91/40,41|—0,83|—0,80
277 — 5 1yl 1,00l—0,09| Fo,10/+0,%
278 + 38 47| o0,78/4 0,63|4+2,18/42,1 1931
279 — 44 47| o0,711—0,71|—1,75/—1,063|322|Janv. 21|— 8 24| o0,99{—0,15|—2,33|—1,83
280 — 35 15| o0.82|—0,58|—0.74]—0,62|;323 — 3 5| 1,00|—0,05|4+0,84|+71,44
324 - 16 7 0196 —0,78 --1,07|—0,72
281 + 16 46! o0,96/+0,29|- 1,05|—o0,97([325|Tanv. 22|4 44 29| o0,72(4+0,70(—2,84|—1,69
282 Mai 3|+ 32 21| o0,85|+0,53|4+1,59|+1,17
283 + 29 29| o0,87/40,49({+0,771+0,41|326 — 50 49| 0,63|—o0,78/—2,22|—2,57
284 + 31 27| o0,86|4+0,52|4+1,75+1,35|327|Janv. 24|+ 22 36] o,91|+o0,40/+0,08/41,06
285 + 48 10| 0,67/4+0,74| +0,81|4 0,11]|328 — 29 19| 0,87|—0,49|4 1,78/4-1,87
329 — 29 33| 0,87(—0,49i+1,40|+1,49
286 — 52 11| o0,621—0,79|—0,554+0,50||330/Févr. 24|+ 28 10| 0,88/+0,47|—1,85|—1,24
289 — 57 4| o,54|—o0,84|—1,82|- 0,73
288 — 30 48| o0,86|-0,52{—0,15|40,63|331 + 53 11| o0,60i+0,80| {0,10{+0,53
289 — 3 15| 1,00,—0,04|+0,14|+0,42|{332{Mars 24|— 76 44| o0,22{—0,497|—0,11|{+0,34
290 — 19 13| 0,95—0,33|—0,39/+0,21|(333 + 15 3| o,97|+0,26{—1,589(—1,36
334|Mars 25|+ 13 29| o0,97|40,2340,12/4+0,66
291 — 33 56| o0,83|—o0,55|+0,05+40,88||335 + 13 11| o,97/4+0,22|—0,33|40,87
292 + 7 2 o,99|40,17l—-0,21|+0,30
293 — 8 411 o0,99|—o0,15—0,31|+0,04}336 4+ 15 19| o0,97|+0,27|40,05/40,47
294 4+ 4 12| 1,00/40,07|—1,19|—1,04||337 + 59 34 o,51]40,87/40,16/+0,20
295 — 58 20| 0,53|—0,85|—1,47|—0,37)|33R + 51 44| o0,62|40,79|—0,73|—0,59
339 — o 7| 1,00 00|—1,72|—1,09
296 + 10 6| 0,98/+0,17|—0,4i5|—0,42||340|Mars 26/— 61 16| o0,48/—0,87(—1,33|—0,75
297 4+ 11 32} 0,98/40,20| } 0,40!40,39
298 + 24 22| 0,91|40,41(—1,21l—1,47|(|341 — 20 12| 0,94|—0,3%{—0,49|40,21
299 4 37 8| o,80|40,60!1 1,84|+1,33|342 — 11 23| 0,98—0,20!—2,08|—1,40
300 + 13 42| 0,974 0,23|—1,95|—1.99||343 + 68 14| o0,37/+0,93—1,02|—1,09
344 4+ 86 8| o0,07|+1,00{—0,41|—0,69
301 Mai 5|+ 38 30| o0,78/+0,63|—0,27!—0,81|!345 + 39 431 o0,77/+0,64|4 0,88{+1,16
302 + 42 11} 0,74+ 0,67/+0,69/+0,009 |
303 + 53 36{ o0,59|+0,81]+0,30(- 0,50!(346 — 557 o0,99|—0.10|—0,47|+0,18
304 — 63 59| 0,44|—0,90|—1,08|+0,05||347 4+ 4 13| 1,00|—0,07/4 0,78]41,39
305| Juin 4|— {2 38| o0,73|--0,68|+0,66|+0,75|[348 — 6 36| o,99/—o0,11|—0,87|—0,22
319 + 41 5| 0,754 0,66+1,0841,34
306 — 61 56 o,%7|—0,83|—o0,15|+0,15|]3%0 — 27 40| o0,88!- 0,46/—0,58/+0.12
307| Juin 6|+ 10 32! o0,98+0,18/4-0,59|40,10
308 4+ 23 59| o0,91|4+0,41]40,20|—0,39!1351 4 71 52 0,31 0,95—0,57—0,63
Jo9 + 55 47| 0,56/ 0,83i41,43|<4-0,75{]35%2 4+ 34 46/ 0,82|+0,57|- 0,58!- 0,24
310| Juin 30|+ 24 6| o,91{40,41|+1,29|+0,%0|[353 + 30 12| o0,87|+0,50|—1,65|—1,26
354 — 24 311 o0,91|—0,42|—0,61|+0,06
311 — 48 53| 0.66/~0,75—0,93|- 0,77(/355 — 24 4o| 0,91/—0,42{—0,95—0,25
312 + 44 27| o,72|+c.70/—0,063|—1,31
313|Nov. 28|— 19 43| 0,94|—0,34|-0,52| ! 0,42[|356 + 2 28 1,00/—0,04| F1,46|+2,08
314|Nov. 2¢9|— 12 23] 0,98/~ 0,21|—1,91|—1,04|]357 — o0 9| 1,00 00| +0,24|+0,87
b + 17 59| 0,95{40,31|+0,69|4 1,14||358 — 92 23] 1,00/—0,04|—2,36|—1,72
359/Mars 27— 55 59| 0,56|—0,83—1,48|—0,87
360 + 16 4l 0,96/+0,28+0,20/4 0,73



No| Date | y—p | cos | sin [6'—o| R |[[No| Date [ x—p | cos | sin |o*—c R
1931 o/ ’ 7 1932 ° . .
361! Mai 23|+ 12 58] o0,q7|+0,22|—2,37|—1,66|/406/Févr. 11!— 56 17( 0,55(-0,83/—0,64/—0,56
362| Mai 24|+ 65 28] o0,42|4 0,91|4 0,53|41,04||407 — 5 6| 1,00|—0,00|4+0,78|+1,51
363 — 5 23| 1,00{—0,09(40,99|+1,65||408 — o 46| 1,00{—0,02(40,10{+0,86
364| Juin 21/+ 72 38| o0,30i4+0.96|—0,43|+0,01!|{09 + 19 33| o0,94|+0,34|—o0,30/4 0,56
36A + 73 30| o,28/+0,96|~ 1,48 —1,05|/410[Févr. 12|— 18 56| 0,95|—0,33—0,21|40,39
366| Juin 22|— 55 24| o0,57|—o0,82|+1,81|4+2,00)|411 F 50 53| o0,63;4+0,78/40,01{L0,87
367| Déc. 17[4 44 51| o,71|4+0,711—0,47|+0, 119|112 — 23 20| 0,92|—o0,%0[—2,29|—1,74
368! Déc: 18— 23 54| o0,91|—o0,41—1,83]—1,31|1413 — 47 4ol o0,67|—o0,74|—0,8%{—0,63
36g| Déc. 20|— 1 34| 1,00|- 0,03|—0,68{—0,01|[414iFévr. 13[4+ 4 31| 1.00{4+0,08—1,14l—0,34
370 - 9 18 0,99 —0116 —0165 —0702|/|l5 + 17 29 0796"*0730_]:49—016
In + 15 of o0,97/+0,26- 1,63|—0,91|/416 — 0 26| 1.00/—0,01{+0,82(+1,59
T e s P D o
31 13} o, 0,52|—1,24|—o0, 1 — 18 25 o0,95|—o0,32[—1,82(—1,22
374 + 65 10| 0,4240,91|41,22/41,73||419 + 10 33| o0,98/+40,18/—1,01|—0,1y
{20 — 29 46! 0,87/—o0,50/—1 34|—o0,87
1932
375\Janv. 14|+ 32 21| 0,854 0,53 —2,42|—1,18{l421 — 4 46| 1,00|—0,09(+40,59(+ 1,32
22 14 4| o0,97/4+0,24|—0,91|—0,06
376 + 33 2| o,84|4+0,54|—2,59|—71,37 223 t 18 51 0,35 —-0,3‘43 —1,24|—0,64
377(Janv. 15— 36 53| o0,80:—0,60|—0,51|4-0,34|'424 — 33 58| o,83|—o0,50|—0,85|—0,44
378|Janv. 16|+ 9 & o0,99!+0,16/471,32|—o0,01|]425[Févr. 14{— 8 31| o0,q9|—o0,15|+3,25/+3,05
379 + 43 40| 0,72|4 0,69|4 0,74,+1,85
J8o|Janv. 18— 13 21| o0,97,—0,23|—0,{1|{+0,77|/426 — &r 23} o,15|—o0,99|+0,11|+40,18
28 + ) ol 6 . ?7 + 25 9(45 0.91 +o,/.§ —9,23 —-1,2{;
1 10 0,98/+0,19|—2,65|—1, 37428 — 21 1,00|—o0.03|- 1,35|—0, 59
382 + 11 ji 0,98(40,19 —9,56 —1,20l|429 4+ 21 33 o,g?» -1-0,37 —0,04{+0,83
ggi} -+ §7 20 o,go +0,g(l)—2,é6 11,23 430 + 22 16| o0,93|+0,38/—2,53|—1,66
4 — 37 92| o,8l—o0,60—0n,62/40,2
385 — 26 46| o0,8y|- 0,415 —1,44—o0,33|(431 + 34 31| o0,82|+0,57—1,06/—0,20
236 28 6 8 p ,’.3'; - éo 42| 0,98 ——0,12 _;1,0; 10,33
3 — 19| 0,79;—0,62|—o0,88|—0,04|43 — 8 o| n,17]—0,9 1,1 0,91
387 — 14 10 0,97 —0,24|—o0,88|+0,29||4134 4+ 63 36| o,44l40.90/—1,17/—0,46
ggS _-}: 30 22 o,gg ;o,gg —1,2:7; —o,é7 435 + 7 21| o0,99|40,13|—0,15|+0,66
9 41 20 0,7 o, —1,85/— 0,09
390 + 555 0,99/4+0.10—0.56/+0.74!l436 - 42 23| 0,73|—0,68/—0,16 +o,:§
437 — 65 32| o,4{1|—o0,91|-0,80/—0,8
ggx - (138 %o 0,25 —0,22 ——0,78 4—0,23 638 i g 42 1,00 -J}:O,(él —x,(nsg —0,44
92 — 60 39| 0,49]—o0,87/—1.26|—0,87||43y 38 13| o0,79|40,62/—1,65|—0,79
292 :{I—- 2; 5é 0,93 i0,37-2,gg—1,gg h40 — 44 311 o,70|-0,71|+1,67|+1,92
39 1,00|+0,07|—0.66|+0,64
395 - 60 5| o,50 —0,85 —o0,90|—o0,50||441|[Févr. 19|]— 4 55| 1,00{—0,09/40,284 1,01
142|Mars 11|+ 4 17| 1,00|+0,08/—0,51|+0,01
296 n g% 52 0,97 —ng ;0,6(1‘ +o,gg ’;g? - }é 2‘; ”’?{Z —0,2(3) —0,49 +o’(156
97 187 28{—0,99|—0,13/+0,761—0,55\1444 — 46 44| 0,68|—o0,73|-1,12{—0,67
298 + 42 42 0,75/40,66| |-o,01 11,12 145|Mars 13|+ 6 45| o0,99( 0,12|—0,20/+0,29
99 - I 0,99 —0,11|—1,11|40,13
400 — 45 10| o0,71|{—0,71|—0,45[40,26|4146 + »9 13| o0,87|+o0,48/+0,58 +0,8§
447 — 9 17| 0,99|—0 16{—0,77|—0,1
4o1 + 2 26| 1,00[40,04|—0,84[+0,43[|448 4+ 5 8| 1,00/40,09(4 1,52/+2,04
203 - 2/4 22 O’gé —o, "‘; —174; +0,‘?8 :‘gg - ;Z 25 0128 _01é7 ;g; fz ig’;g
(i} — 47 11} 0,68(-—0,73i—1.08—0,41{|150 — 50| o0,82|—o0,57 ,
4o4|Févr. 11|+ 22 30| o0,92|+0,38!—3,56/—2,69 ’
405 + o 24! 1,00{40,01l—1,07|—0,30
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= F
Nol Date | y—p | cos | sin [¢"—qof R [[No| Date | y—p¢ | cos | sin |[@—g R
1932 o ’ ” ” ]93'! o ’ » ”

451{Mars 13|— 27 50| o0,88|—0.47|—1,00|—0,77|(186/Mars 15|+ 28 27| o0,79|+0,62|+0,85/+0,97
452|Mars 14|+ 56 40| o0,55/+0,84|- 0,85|—0,97||187 + 53 0,60{+0.20!—0,27 —o,g{;
453 + 19 27| o0,95/40.33|—2,52|—2,16!/188 — 37 49| o0,79|—o0,62|—1,88|-—-1,12
454 — 18 21| 0,95|—0.32|—2,23|—71,5%|/189 + 47 17| 0,68/+0,73|—0,72|—0,71
455 — 18 171 0,95—0,32|—0,05/+0,66|/ig0(Avril 8i4+ 39 15| o0,78|+0,53|—0,43|+0,08
456 — 10 %SI 0,08,—- 0.18/+0,14|+0,78!|191 — 8 52| 0,a9/—0,16|—0,33|+0,32
457 — 10 27| 0,98—o0,18/40,54|< 1.181g2|Avril 14|— 1 42 1 00|- 0,03]—1,77|—3,11
458/Mars 15|+ 7 26| v,99 Fo.13!—0,33|40,15||493 L 15 19| 0,97/4+0,26{- 0,61|4+0,03
459 + 558 0,99/ +o,10/—0,85|—0,35//494 4+ 12 41| 0,97 f0,22/—1,66|—1,03
460 + 15 17| o0,97(4-0,27|—2,13;—1,73|l195 + 26 29| o0,90{+0,44|- 0,66(—0,07
461 + 39 2| 0,78/+0,63|41,09(d 1,21]},96 + 8 =2 o,99|40,14|—1,06(—0,41
462 4+ 60 4o| o,149|+0,87|+0,88/+0,71|i4971Avril 154+ 58 o] 0,53[+0,85+0,96{+1,31
463 + 24 24| o,91|+o0,i1{40,13|+0,43|/498! - 65 1 o0,%2|-0,91|4 0,60|+0,88
464 — 15 21| 0,97/ -0,27(40,79,+1,47|t9g;Aout 24{4+ 71 Ho| o0,31{+0.95+0,07,+0,31
465 + 7 57| o0.99| to,14|—0,5]|—0,02|/500 4 19 57| 0,94|+0,34—1,16!—0,10
466 — 8 21| o0,99|—0,15(—1,08/—0,45|/501 + 15 17| 0,97|+0,27|—0,15|4+0,94
467 + 7 13L o,99/40,12{—0,%0|+0,09|502 +193 39|—o0,97|—0,23|42,04;+0,94
468 + 43 55| o0,72!+40,69|—1,03|—0,98|[503 — 2n 48| o0,92/—0,39'4+3,77

469 + 17 39| o0,95|+0,31|—1,0% —0,68]|504 - 14 6f 0.97/--0,24|+4,07

70 + o0 18] 1,00(+0,01|+1,87+2,42|/h05 +181 51|—1,00/--0,03|+ 0,98|—0,19
471 — 39 42! o0,77]—0.64|—0,08|+0,68|/506 +151 g|—0,87+0,48/4 1,58/40,50
472 — 10 13| o0,98/—o0,17| -1, 36{—0,72||507 +137 56|—o0,74; t 0,65] { 0,24|—0,71
473 — 58 o| o0,43]—o0,85/—1,36/- 0,63|508 -+18; 4|—1,00/—0,07/4 1,82(+0,66
474 — 3 2| 1,00/—0,05|—0,78/—0,20|509 +179 35|—1,00| }-0,01{4+71,93|40,76
475 + 31 45! o0,85/40,53|-+0,54|4+0,751510 +144 36|—0,82| +0,58/+0,93|—o0,10
476 4+ 55 35| o0,56{4 0,834 0, {8/+0,37||511 +150 43|—o0,99|+0,16| F0,58/—0,50
477 + 38 411 o0,78/4+0,63|—1,%0|—1.28}512 + 182 44|- 1,00/ —0,04|+0,08,- 1,09
478 + 46 12 o0,69|+0,72:—0,511—0,49/|513 +174 5|—0,99(+0, 10|+ 1.84!+0,67
479 + 78 43 0,20 +0,98‘—1,/.g —1,10

480 + 36 41| o0,80|+0,60|+1,01|41,15

481 4 34 41 0,83|+0,56(+0,14|+0,32

482 — 39 41| 0,77|—0,64|—0,98|- 0,22

483 — 33 31 0,83|—0,A5|—1,8—1,06

484 + 16 20| o0,96(+0,28/—2,25| -1,85

485 — 21 7| o0,93|—o0,36|{—1,09|—0,39
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Erreur probable d'une observation. — Les équations de condition de
chaque lunaison ont été résolues par la méthode des moindres carrés, en don-
nant I'unité de poids & chaque observation. Les 3v et 3B ainsi calculés, ont été
remplacés dans les équations de condition, ce qui nous a donné les résidus R du
tableau II colonne 6. Afin de voir la précision des observations nous avons déter-
miné I'erreur probable d’une observation en utilisant les résidus.

On a calculé¢ d’abord :, l'erreur quadratique moyenne d’unc observation
pour chaque lunaison. Ci-dessous nous donnons les valeurs de ¢ avec le nombre
d’étoiles qui étaient utilisées pour déterminer cette erreur :

€ n* € n
0”83 31 0”87 23
0,93 22 0,82 8
1,17 7 1,16 6
0,82 18 1,92 8
1,01 36 0,97 29
1,04 15 0,87 29
0,92 3y 0,98 36
1,32 20 0,99 - 48
1,23 21 0,79 8
0,89 22 0,71 13
1,29 26

De ces données, nous pouvons tirer l'erreur quadratique moyenne d’une
observation pour toutes les lunaisons, et nous aurons en prenant n comme poids.

&g = 0",996 v 17,00,

On sait que la relation suivante existe entre I’erreur probable et I’erreur qua-
dratique

g = €; X 0,6745.
Cette équation nous donne comme erreur probable d’une observation
& = 0”,67.
Nous me croyons gas que cette erreur pourrait étre diminuée de beaucoup

en tenant compte des irrégularités du bord lunaire,
M. E. Brown prend comme erreur probable d’une observation 1”.

Correction des Tables de Brown. — Etant donné que les positions de la
Lune sont tirées des Tables de M. Brown, les 3A et 88, obtenus en résolvant les
équations de condition, nous donnent directement la correction de la longitude
et de la latitude de la Lune dans le sens O — C.

Pour obtenir la correction moyenne pour une année, nous avons donné &



— 03 —

chaque occultation I'unité de poids et nous avons résolu toutes les équations de
condition relatives & cette année. On n’a pas pris, dans les calculs, les étoiles pour
lesquelles 6’ — ¢ dépasse 2”,go. Cette limite est donnée par M. E. Brown. Les
étoiles observées au bord brillant ainsi que les émersions au bord brillant ou au
bord obscur, lorsqu’elles ne dépassaient pas la limite de 2”,90, ont été calculées.
Dans le tableau III nous donnons :
1° L’époque moyenne des observations.

2° La correction moyenne annuelle de la longitude, 34, avec son erreur pro-
bable.

30 Le poids de 3.

4° La correction moyenne de la latitude — A8
5° Le poids de — AB.

6° Le nombre des étoiles calculées.

TasLEau III

E Nte j 28 -3 P8 n
1925,2 + 7"93 4+ 014 22,7 + 0”20 8,4 31
1926,3 7,32 + 0,13 26,3 + o,11 10,7 37
1927, 4 (1) 6,87 &+ 0,12 30,8 + 0,05 10,2 41
1928, 2 6,74 + 0,08 67,3 + 0,73 28,7 96
1929, 1 6,45 + 0,18 14,2 — 0,63 5,8 20
1930, 4 5,70 + 0,07 78,3 + 0,45 31,7 110
1931,3 . 536 + o,11 35,4 — 0,04 17,6 53
1932,2 5,17 4+ 0,07 101,2 + 0,06 32,8. 134

Un coup d’ceil sur le Tableau IIT nous montre que 8 va en diminuant avee
le temps et que — 3p est toujours trés petit.

Si nous supposons que 3 décroit linéairement avec le temps pour la période
de nos observations, nous pouvons déterminer la droite qui représentera le mieux
la correction moyenne annuclle des Tables de Brown. Prenons comme unité de
temps l'année civile et comme origine 1925,0. Par la méthode des moindres
carrés on établit I’équation suivante de cette droite :

3\ + 0,394t = 7,922,

Cette équation, basée sur 522 occultations nous donne la correction 3\ de
la longitude de la Lune d’une facon plus homogéne et plus uniforme que les obser-
vations elles-mémes, pour lesquelles le nombre d’étoiles occultées varie d’une

(1) Pour I’année 1927 nous avons pris 15 étoiles observées par M. G. Roucirr au grand réfrac-
teur, calculées et publiées par M. E. Brown dans 1’4st. Jour., vol. 39, page 97.
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année & 'autre. Elle nous donne également des corrections de méme poids pour
toutes les années de nos observations.

En faisant la différence entre les valeurs des 8 obtenus par la droite pour
le temps moyen des observations et les valeurs des 8a calculés par les occulta-
tions nous aurons les résidus suivants dans le sens droite moins observations :

1925,2 — 0”,087
1926,3 + ogo
1927,4 + 107
1928, 2 — 078
1929, 1 — 143
1930, 4 + o094
1931,3 + o8o
1932,2 — o84

Ces résidus montrent, que la valeur de 3. pour 192g, tirée des obser-
vations, est manifestement un peu forte. Ceci s’explique, en grande partie,
par le petit nombre d’étoiles observées en 1929 (20 étoiles).

Il faut remarquer que les résidus sont, en général, plus petits que les erreurs
probables des 3.

Nous allons, & présent, comparer les 3k obtenus par M. E. Brown avec

les 3% tirés de notre droite, en supposant que les résultats de M. Brown se rap-
portent au milieu de I'année,

G B G—-B
1925,5 N = 79"72 3 = 7"49 + 0”23
1926,5 7,33 7,15 + 0,18
1927,5 6,94 6,92 + 0,02
1928,5 6,54 6,32 + 0,22
1929, 5 6,15 5,96 + 0,19
1930»5 5!75 5’79 — 0,04
1931,5 5,36 5,28 + 0,08

Nous voyons que les valeurs des 34 de M. Brown sont toujours plus petites
que les notres. Ceci provient du fait que nos observations ne sont pas également
réparties dans le courant de ’année. Presque toutes sont faites, en effet, dans la
premiére moitié de I’année. Et, d’autre part, les 31 de M. Brown ne se rapportent
pas forcément au milieu de I’année. L’écart moyen G — B est égal & + 0",13.

On peut se poser la question de savoir, si notre droite est valable en dehors
de la période 1925-1932 ?

Pour 1924,5 la droite nous donne

3 = 8”12,
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M. Brown a trouvé pour la méme année
3 = 8”,08.

Toutefois il a trouvé que cette valeur était erronée du fait que le nombre
d’étoiles observées en 1924 était petit et mal réparti. Il a corrigé 84 et adopté '
7,78, valeur qui est manifestement faible. Supposant que notre droite soit encore
valable pour ’année 1924, nous en déduisons 7,99 comme valeur de 3. pour
cette année. Pour ’année 1923 notre droite n’est plus valable. Elle nous donne
8,51 alors que les observations ont donné 7”,87.

Dans le graphique ci-dessous nous reproduisons les corrections 3. des
Tables de Brown de 1880 jusqu’a 1932. Les 8. de 1880-1922 sont donnés par
M. H. Spencer Jones, d’aprés les observations des occultations &4 I’Observatoire
du Cap et publiés dans les Annales of the Cape Observatory, vol. VIII, Part, VIII;
ceux de 1923-24 par M. E. Brown, tirés des Union Observalory Circulars et publiés

dans I’Astronomical Journal, vol. 38, page 129 ; et ceux de 1925-32 tirés de nos
calculs.

+10°
f’\
+8Y ’ \
0
1880 1890 1900 / 1910 1920 19%
J\/\[\/ \/\//
-5"

Fig. 8.

Nous voyons que les 8. ne varient pas réguliérement entre 1880 et 1896 et
qu’a partir de cette époque ils commencent & croitre en passant par zéro vers
1901,5. Ils continuent & augmenter quasi linéairement jusqu’en 1917. De 1917

jusqu’en 1924 les valeurs des 8. sont irréguliéres, et, & partir de cette année, ils
décroissent.
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On est en droit de conclure, d’apreés le travail de M. de Sitter déja cité, que
la prévision de la marche de 82, que ’on pourrait étre tenté de tirer du graphique
ci-dessus, n’aurait aucun sens. Le changement peut arriver brusquement dun "
jour & I'autre. Toutefois, nous pouvons constater avec certitude qu’il n’y a pas
eu de changements dans la vitesse de la rotation de la Terre pendant toute la
durée de nos observations.

Inégalité parallactique. — Pour calculer I'inégalité parallactique, ou plu-
tot la correction du coefficient du terme principal de I'inégalité parallactique,
nous nous sommes servi des corrections moyennes de la longitude de la Lune pour
tous les soirs au cours desquels nous avons eu au moins sept occultations obser-
vées. Dans le Tableau IV nous donnons, pour tous ces soirs :

1° La date de la soirée.

2° 3% avec son erreur probable.

30 Le poids de 3.

4° Le nombre d’étoiles occultées.

50 — AR,
TaBLEAU IV

Date At e pA n )
1925 Mars  31............ + 7”83 £ 0,16 18,2 25 — 0”02
1926 Mars b3 7,30 4+ 0,24 7,8 9 + 0,04
X J 7,78 4+ 0,21 9,8 15 — 0,06
Juin b JO 7,07 + 0,30 4,9 7 + 0,62
1927 Juin L TN 6,68 4+ 0,31 4,6 7. - 1,56
. 6,63 + 0,27 6,0 7 — 0,03
1928 Février 26............ 7,23 + 0,28 5,7 7 + 1,43
27 tiiiiieannn 7,13 + 0,23 8,4 14 + 0,74
Mars DY P 7,48 4+ 0,41 2,7 7 + 0,30
Avril  24............ 6,42 £ 0,18 14,4 21 + 0,22
25 e 6,01 + 0,21 9,8 14 + 0,82
1929 Janvier I19............ 6,75 + 0,25 7,4 10 — 1,90
20.. . 0veannan 6,46 + 0,26 6,8 10 + o,19
1930 Février 9............ 6,22 + 0,26 6,4 7 + 0,12
5,41 + 0,21 9,8 12 + 0,30
Mars 5,43 + 0,18 13,8 22 + 0,03
Mai 5,83 &+ 0,18 14,2 19 + 1,33
1931 Mars 5,29 + 0,31 4,5 6 + 0,37
) ; 5,46 + 0,18 13,3 {1} + 0,26
1932 Janvier 18............ 4,60 4 0,16 18,4 24 — 0,36
Février 13............ 5,36 + 0,28 5,9 11 + 0,89
| /P 4,97 £ 0,22 9,2 15 — 0,94

Mars 5 T 5,33 & o,14 22,3 32 + 0,51
Aoiit 2heeviiniienns 4,83 £ 0,20 10,8 13 + 0,13

La valeur du coefficient du terme principal de I'inégalité parallactique
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adoplée par M. E. Brown est. égal & — 125",154. Si nous désignons par P la
valeur observée de ce cogfficient nous aurons :
P - 195”151 + AP.

Vest la valeur de AP que nous allons tirer du calcul de nos observations,

Du fait que P figure dans 'expression de la longitude de la Lune comme
coefficient de sinus de I'angle C — ®, qui varie avec le temps, la correction AP
se retrouve dans 37, tiré des observations faites dans une soirée,

Nous avons vu que les corrections moyennes annuelles décroissent linéaire-
menl. pendant la période de nos observalions. Le graphique ci-dessous — dans
lequel les points simples représentent les corrections moyvennes de la longi-
tude de la Lune pour une soirée et les points entourés d’un cercle les corrections
moyennes annuelles de 3. — nous montre trés nettement que les 3. des diffé-
rentes soirées décroissent, eux aussi, quasi linéairement.

™

/

i ) P\Q\#\\

N

|

19250 9260 270 1280 %290 1930,0 10310 1932,0 19330
Fig. 9.

En raison de ceci, chaque soirée d'observation nous donne une équation,
dont le premier terme se compose de deux parties distinctes. La premiére corres-
pond & la droite qui représente la décroissance des 8% ; et la deuxiéme & la correc-
tion de P'inégalité parallactique. Ces équations sont de Ja forme suivanie :

n -+ mt + AP sin (( — ®) = &\
Le temps [ est compté & parlir de 1925,0. Les longitudes moyennes du Soleil et de

la Lune ont été tirées de la Connaissance des Temps pour le temps moyen de
'observation.
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Ces équations & Llrois inconnues n, m el AP sonl résolues par la méthode

des moindres carrés. Le poids de 37 esl altribué a I'équation elle-méme, Les
équations finales sont les suivantes

235,100 n } 1070,688 m + 191,417 AP = 1427,344
1070,68% 1 | 6120,333 m + 806,070 AP = 989,992
191,417 n | 806,070 m + 196,086 AP = 1190,579.

En résolvant ces équations nous aurons :

n= | 7"896
m = — 0,408
AP = + 0,0408.

Ce qui nous donne la valeur observée du coefficient du terme principal de
l'inégalité parallactique :

P = — 125"113.

Enfin, pour connaitre la précision de ces valeurs, nous allons calculer les
erreurs probables pour chacune d’elles. Par le Tableau IV nous pouvons déter-

miner V'erreur probable pour I'unité de poids. Il est évident que cette erreur est
’erreur probable d’une observation. Nous avons vu qu’elle était :

e = 4 0”,67.

En résolvant trois fois les équations finales, les seconds membres étant rem-

placés successivement par 1,0,0; 0, 1, 0; et 0, 0, 1 et en remplacant n, m et AP
par n’, m’ et AP’ nous aurons :

n’ = 0,051 170 m’ = 0,000 879

AP’ = 0,027 197.
D’ou les erreurs a craindre sur n, m et AP.
0",67Vn’, 0”674/ m’, 0”,67 v/ AP’

ou, finalement :
n= 4 7”896 Lt 0”151
m = — 0,408 4 0,019
P = — 125,113 4 0,110,

Les valeurs n et m déterminent la droite :

8\ - 0,408 t = 7,896

qui nous donne les 3\ corrigés de I'erreur de I'inégalité parallactique. Si nous
comparons les corrections de la longitude de la Lune tirées de cette droite, avec
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celles publiées par M. E. Brown, comme nous Iavons [ail précédemment, nous
aurons les résidus suivants dans le sens droite moins Brown :

D—-B

1935,5 + 0”20
26,5 + 0,13
2735 - 0’04
28,5 + 0,14
29,5 + 0,10
30,5 — 0,13
31,5 — 0,03

Les résidus D — B nous montrent que 'accord entre les 85, Lirés de la derniére
droite et les 8. donnés par M. K. Brown est nettement, meilleur que celui trouvé
précédemment.

Parallaxe solaire. — Si nous désignons, comme M. E. Brown, par E'et M
les masses de la Terre el de la Lune, par ¢’ el « les demi-grands axes des orbites
elliptiques et non troublés qui correspondent & la période sidérale de la révolution
du Soleil et de la Lune, nous aurons I’expression suivante pour le coefficient P
du terme principal de l'inégalité parallactique :

—P=CT g N
ou (. est une conslantle donl la valeur est déterminée Lhéoriquement, M. E. Brown
a adopté les valeurs numeériques suivantes pour ces grandeurs :

%: 81,530
;, = sin © = 8”,80549

1
a 1,00090768
T, = 3420”,70
log C = 4,697 3o1.

. sin m = 3419”,437

A T'aide de l'expression ci-dessus nous pouvons déterminer la parallaxe
solaire, en utilisant la valeur du coefficient P que nous avons déterminée par
nos calculs. Nous avons :

n=_P 1TELM
T CeE—M
ou
E+M
ﬁé’ﬁ:!,oﬂi 835
P
-—a=+o,ooz51189
—E--I-=8,589249.

o
1S
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D’ou nous déduisons finalement la valeur de la parallaxe du Soleil
7 = 8”,8025 + 0”.0076.

L’erreur probable de la parallaxe solaire nous parait un peu forte. Nous
verrons plus tard (p. 105), ue cette errcur provienl essentiellement de Pirré-
gularité du bord lunaire et qu’elle pourrail élre beaucoup diminuée si on avait
la possibilité de tenir compte du contouwr de la Lune. Nous verrons également
(ue cette irrégularité n’entlraine pas une grande erreur dans la détermination de
la position de la Lune & Paide des occultalions, surtout si le nombre d’étoiles
observées est assez grand. Tl en résulte gue toutes les quantités (u’on déter-
mine & parliv de la position de la Lune déduite des occultations, subissent le
meéme effet, c’est-d-dire que la précision en est meilleure que celle indiquée par
I'erreur probable.

Pour nous rendre micux compte de la précision de notre parallaxe du Soleil,
nous allons rassembler toutes les valeurs déterminées par les méthodes les plus
modernes ‘et les plus précises, ainsi que celles déduites par les occultations et
nous allons comparer ces parallaxes avec la notre. Celle comparaison nous
donnera une idée tres juste sur la précision de celle-ci.

Batlermann a déterminé Pinégalité parallactique et la parallaxe du Soleil
a-laide des observations des occultations d’étoiles par la Lune faites par lui-
méme en 1884-1885, 1894-1897 el 1902-1903 & I'Observatoire de Berlin. Dans
la publication : « Beilrag zur Bestimmung der Mondbahn und des Vondhalbmesser
aus Beobachlungen von Slernbedekungen 1902-19o3 (Beobachtungs-Ergebnisse
der Koniglichen Sternwarte zu Berlin ne 13) Battermann donne les résultats de
ses deux travaux antérieurs, parus dans les no8 5 et 11 des Beob. Ergebnisse et
déduit le résultat définitif pour I'inégalité parallactique :

P=—-12{"49
d’ou la parallaxe solaire :

® - 8,788 4+ 0”’,013.

Cette valeur est, sans doute, lrop faible. On pourrail I’expliquer, peut-étre,
par le fait que Battermann a éliminé de ses calculs un trés grand nombre d’étoiles,
qu’il a considérées comme étant mal observées : 215 étoiles sur 1 037 au total,
c’est-a-dire plus de 20 p. 100. Nous croyons qu’il y a beaucoup d’arbitraire dans
cette élimination et qu’avec ce procédé, on obtient des valeurs qui ne corres-
pondent pas & la réalité.

M. H. S. Jones a reduit les occultations observées & 'Observaloire de Cape
of Good Hope, de 1880 & 1922. (Annals of lhe Cape Observalory, Vol. VIII,
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Part. VIII). Il a partagé ces observations en trois séries, la premiére de 1880 &
1895, la seconde de 1896 4 1906 et la troisitme de 1go7 & 1922. Il obtient trois
valeurs pour l'inégalité parallactique :
P = — 125”161
= — 125,172
= - 1047999
d’out les trois valeurs pour la parallaxe solaire :
w = 8”,8060
= 8,8068
= 8,7944
En faisant la moyenne de ces trois valeurs et en tenant compte de leurs
erreurs probables, il déduit la valeur suivante :

n = 8,804 + 0”’,005.

B. Weinberg, dans un article : « Endygiillige Ausgleichung der wahrscheinlich-
slen Werle der Sonnenparallare, der Aberralions-konslanle, der Lichlgleichung und
der Verbreilungsgeschwindiykeil der Storungen im Ather nach den bisherigen Mes-
sungen (sl Nach., Vol. 165, n° 5945), donne la parallaxe solaire la plus probable,
qu’il a déduile des valeurs oblenues au xixe si¢cle par les différentes méthodes.

™ = 8",79576 -- 0’/,002029.
\. R. Hinks a déterminé la parallaxe suivanle & l'aide des observations
micrométriques de la planéte Eros faites en 19oo-19o1 (€. R., Vol. 1bo, p. gb1) :
= = 8,800 4 0”’,004. "
H. S. Jones et J. Halm ont déterminé la parallaxe d’apres les observations
photographiques de Mars (Moni. Nol., Vol. 85, p. 832), et ils ont trouvé :

© — 8,809 -1 0’’,003.

A P'aide des observations des petites planétes, Victoria, Sapho et Iris, faites
a I’héliométre aux Observatoires du Cap, de Yale College, de Leipzig, de Got-
tingen, de Bamberg et d’Oxford (.innals of lhe Cape Observalory, Vol.-VI), on a
déterminé trois valeurs de la parallaxe :
m - 87,8013 " 0o”,0061 (Victoria).
m 87,7981 : 0”,0114 (Sapho).
n - 87,819 ' 0" ,0009 {Iris).
La moyenne de ces trois valeurs, en tenant compte de leurs erreurs proba-
bles est : ‘

rr ar o ’ ~
hi 87,8035 1L o7 000,
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Si nous prenons I’équation de la lumiére :
E  {y88,6]

déterminée par R. A. Sampson & l'aide des observations des éclipses des satel-

lites de Jupiter ( Lnnals of lhe Astronomical Observalory of larvard (ollege,

Vol. b2, Part. 11) faites & 'Observatoire de Harvard College, la vitesse de la

lumiére donnée par A. H. Michelson (The _Asirophysical Journal, Vol. 65, n° 1) :
V- ogy.796 0 g

el les dimensions de Vellipsoide terrestre de Hayford, nous obtenons la paral-

laxe solaire suivante ;
m - 8,8008.

H. 8. Jones, dans son article : «.1 Speclroscapic Delerminntion of lhe Constanl

of Aberralion » (Monl. Nol., Vol. 87, p. 528) délermine la constante de I’aberra-
tion :

(ie qui lui donne, en prenant la vitesse de la lumicre de Michelson, la paral-
laxe solaire ": '

n = 8,803 + 0”/,001.

Nous voyons que les valeurs de la parallaxe (ue nous donnons ci-dessus
sont comprises entre 8"’ 788 et 8/,809. Nous avons déja remarqué que la valeur
de Battermann ne mérite pas beaucoup de confiance et si nous la négligeons, la
parallaxe se place entre 8,796 et 8”,809. Si nous faisons la moyenne de toutes
ces valeurs, sans donner de poids, nous obtenons :

= 8" ,8033.

Cette valeur esl, sans doule, Lrés proche de la vérité. Si nous la comparons
avec les déterminations individuelles, nous constatons :

1 Qu'elle est presque identique avec celle obtenue par Jones a 'aide de -
la constante de I'aberration (8.803) et celle déduite des observations héliomé-
triques de petites planetes (8',8035).

20 Qu’elle différe Lrés peu de la valeur obtenue par Jones a 1'aide des occul-
lations (8”,804) el qu’elle x’écarle de la valeur déduite par Weinberg el de celle
(ue donnent Jones el Halm & 'aide des observations photographiques de Mars.

La valeur de 8 803 inspire d’autant plus de confiance gu’elle est obtenue
par la méthode la plus précise sans doute, puisque Pon connait trés bien la cons-
tante de Paberration et la vitesse de Ja Jumiére.

La parallaxe que nous avons déterminée differe trés peu de la moyenne ;
elle est plus petite de 07,0008 (nous ne 'avons pas comprise dans la moyenne).
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Le fait que notre valeur différe trés peu de la moyenne, qu’elle est presque iden-
tique avec la valeur de Jones (8 803) et celles qui paraissent ensuite les plus
stires (87,8035 ; 8'/,804), nous montre (ue la méthode ue nous avons employée
est trés précise. Elle le serait encore davantage si nous disposions des émer-
sions observées au voisinage du dernier quartier. L.’inégalité parallactique passe
en effet par deux maxima en valeur absolue, gui se produisent au premier
et au dernier (uartier de la Lune. Sur 24 soirées, nous n’en avons gu’une seule
qui nous donne les émersions observées apriéx la Pleine Lune. Il serait donc
désirable d’observer les réapparitions au bord obscur plus souvent qu’on ne le
fait et de modifier sur c¢e point les instructions de M. Brown.

Contour de la Lune. — Les irrégularités du bord du disque lunaire présen-
lenl un grand inconvénient pour toutes les observations de notre satellite ;
I’étude du contour de la Lune est donc de premiére importance 11 est évident
que cet inconvénient est particuliérement sensible pour les occultations : mais
celles-ci constituent le meilleur moyen pour connaitre le vrai relief de la Lune.
Les occultations représentent mieux Pirrégularité du bord lunaire ue les photo-
graphies, surtout quand il ’agit de petits détails isolés, qui échappent au pou-
voir séparateur de I'objectif employ¢ en utilisant. la méthode directe,

I.’étude du contour de la Lune a I'aide des occultations exige un tres grand
nombre d’observations, bien réparties autour du disque lunaire. Le nombre de
nos observations est insuffisant pour une étude détaillée et les étoiles ne sont pas
bien réparties. 1l y a beaucoup plu~ d’observations pour le bord Est que pour
le bord Ouest. Mais si nous négligeons la libration de la Lune, le nombre de nos
étoiles sera suffisamment grand pour nous donner une idée assez approchée du
relief de la Lune.

Dans le Tableau 1 nous avons donné pour chaque étoile I’angle de position y,
compté de o0 & 3600 du Nord a I’Est. Pour rattacher la position du point de dispa-
rition d’une étoile & un point fixe de la Lune, nous avons corrigé I'angle y d’un
angle (i, que fait 'axe de la Lune avec la direction Nord ct qui est donné par
I’ American Ephemeris de jour en jour. De ce fait la position de chaque étoile est
déterminéce par I'angle de position p, compté de o0 a 360° a partir de la pro-
jection sur le disque lunaire du pole Nord de la Lune vers 'Est.

Ci-dessous nous avons rassemblé les résidus R donnés dans le Tableau II.
Nous avons groupé ces résidux par rapport & I'angle p et en faisant ensuite leur
moyenne pour les angles p successifs pour lesquels les résidus ont le méme signe.

Dans la colonne 1, nous donnons I’angle p, dans la colonne 2, le résidu moyen
Ru el dans i colonne 35, le nombre d’éloiles,



P R . n p Ru n p- Rm
q° — 9"1’7 1 69°-79. - 0736 14 140° + 0”26
19 + 0,33 1 73-75 + 0,31 13 || 141-142 — 1,07
17-19 -+ 0,36 2 76-77 — 0,37 10 143 | 0,52
21-22 — 0,60 3 78-79 + 0,32 15 144-145 — 0,66
23-24 + 1,44 3 80-81 — 0,20 11 146-153 + o,
25-26 — 0,067 4 82 + 0,47 9 156 — 1,09
29-30 — 0,29 5 83 — 0,33 7 | 158-159 + 0,80
31 + 0,30 9 84-86 + 0,24 16 160-163 — 0,23
32-34 — 0,62 11 8~ — 0,27 8 164 + 0.53
35-36 + 0,61 5 88-96 + 0,66 18 || 168-16¢ — 0,70
38-39 — 0,54 2 97-98 + 0,65 6 174 — o,69
40-41 + 0,61 8 99 + 0,53 4 184 — 0,18
42 — 0,08 5 100-10? — 0,01 19 186-188 + 0,63
43 4 0,51 5 103 + 0,20 4 225 — 0,71
45 — 0,25 2 104-106 — 0,22 13 232 — 0,10
16 + 0,80 3 107-109 — 1,18 15 238 + o,50
47-49 — 0,57 4 110 — 0,10 4 247 + 1,83
50 + 0,57 4 I11-119 — 1,20 19 258 — 0,50
51-52 — 0,21 5 113-114 + 0,15 4 262 + 0,67
53 + 0,38 6 115 — 0,60 i 267 + 0,76
54-55 -- 0,18 10 116-118 + o,26 g || 269-270 — 0,64
56 + o,11 4 119 — 0,25 4 271 + 0,66
57-59 — 0,% 15 120-123 + 0,33 16 274 — 0,55
Go + 0,07 3 124 — 0,07 b) 281 + 0,91
61-62 — 0,48 7 125-130 4 0,6y 2% 312 — 1,17
63-66 + 0,18 13 132-133 — 0,38 3 329 — 0,50
67 — 0,15 4 135-13- + 0,56 12
68 + 0,09 4 138-13q - 1,00 7
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Fig. 10.
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Nous avons cru utile de donner le graphique du contour de la Lune. On s’est
borné a la zone comprise entre 31° et 153 dans laquelle ont été faites la plupart de
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nos observations. Les points simples représentent la moyenne de plusieurs rési-
dus, et les points entourés d’un cercle correspondent & un seul résidu.

Si nous comparons ce graphique avec celui donné par M. K. Graff, publié
dans les .isironomische Nachrichlen n° 4587, nous verrons que I'accord est satis-
faisant.

Nous allons démontrer sur quelques exemples le profit qu’on peut tirer de
la connaissance du contour de la Lune. Pour cela, nous utilisons les publications
de K. Graff (1), dans lesquelles il donne le relief de la Lune, obtenu pendant
les éclipses du Soleil du mois d’aoit de 1905 et du mois d’avril de 1912. Lalibra-
tion de la Lune pour la premiére éclipse est :

— 19,6 en longitude et — 0°,» en latitude
et pour la deuxiéme :
— 506 en longitude et — 00,1 en latitude.

Nous avons recherché parmi nos soirées celles pour lesquelles la libration
de la Lune se rapprochait le plus d’une des deux valeurs ci-dessus. Nous avons
trouvé une soirée, le 20 janvier 1929, pour laquelle lalibration est trés proche de
celle de I'éclipse de 1905. (On n’a pas tenu compte de la parallaxe.) La libra-
tion pour le milieu de cette'soirce est :

— 10,8 en longitnde et ov,0 en latitude.

Pour cette soirée, nous avons refait les calculs en les basant sur le vrai con-
tour de la Lune, c’est-a-dire que nous avons corrigé les ¢’ — ¢ comme suit :

~

o —a Correction ¢’ — o corrigé
+ 1”2 + 0’3 + 1.5
— 1,4 + 2,2 + 0,8
+ 0,7 - 1,2 — 0,5
+ 1,6 — 0,8 + 0,8
- 0,2 — 0,3 — 0,5
+ 3,2 — 2,5 + 0,7
- 1,6 + o,1 — 1,5
0,0 0,0 0,0
+ 2,2 - 1,8 + 0,4
+ 2,0 — 0,1 + 1,9
— 2,1 4 2,6 + 0,5

On peut constater, tout d’abord, que les ¢’ — & corrigés présentent une

(1) V. Grarr, Ableitung des Mondprofils wahrend der Finsternis aus den Aufnahmen mit dem
»0 m Rohr. .Astr. lbhandlungen' der Hamburger Sternwarte 1m Bergedorf. Band 11, n° 1,
p. 53-89. Das Mondprofil wahrend der ringformigen Sonnenfinsterms 191 April 17, Ast. Naeh.,
n° 4587, p. 49.
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dispersion beaucoup plus petite (de 5,3 elle tombe & 3",4). Ensuite, une
étoile qui n’avait pas été prise dans les calculs & cause de son grand écart {3”,2),
parce qu’on l'avail considérée comme mal observée, devient trés bonne : elle
avail disparu derriére une grande montagne lunaire. 1l faut remarquer (ue le
nombre d’étoiles & grand écart, c¢’est-a-dire dont les 6’ — o dépassent. la limite
posée par M. Brown (2”,9) est appréciable et que ces étoiles sonl aussi bien
observées (ue les autres.

Pour calculer les 85 et — AB pour la soirée du 20 janvier 1929 en lenant
compte du contour de la Lune, nous donnons ci-dessous les équations de condi-
tion :

Av cos (x— p) + (—3p)sin(r—p), = o’ — 5 corrigé

0,89 — 0,45 + 1,5
91 + 42 + 0,8
1,00 + 02 — 0,5
99 + 14 + o,8
61 + 8o — 0,5
26 + 97 + 0,7
28 — 96 — 1,5
67 — 74 0,0
71 + 7 + 0,4
99 -— 16 + 1,9
90 + & + 0,5

Formons les équations finales :

6,859 Av + 0,859 (— 38)

= 4,427
0,859 + 4,167 = 1,682
d’ou : ‘
Av = 8\ — 6” = 1+ 0”,61
ou :

3 6761 —3B= + 0”98,

En remplagant Ay et — 38 dans les équations de condition par les valeurs,
calculées, nous obtenons les résidus suivants :

1,09
0,13
I,ur
0,16
1,09
0,27
1,40
0,20
0,23
1,%%
0,17

-+ +1++
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Ces résidus nous domnent l'erreur probable d’une observation pour cette
soirée :
Elp —_ :': 0”,62
par conséquent ’erreur & craindre sur 87 est :
s':. = ‘_‘t 0",'23.
Les calculs avec les ¢’ — o non corrigés nous ont donné pour la méme soirée :
= 6",46 — 3 = 4 0",19.

Ce qui nous donnait les résidus :

>

ZETIHRR

PR ++ 1+

~—

I ++1

=t = O =NO =2 =0

[

. v v e e
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L’erreur probable était donc :

& =+ 17,08
et 'erreur de 3 ¢

!:i. = + o”,/l-]a
La libration de la Lune pour la soirée du g février 1930 est :
— 59,1 en longitude et — 5°,3 en latitude,

.par conséquent elle est trés proche en longitude de celle de I'éclipse de 1913,
tandis qu'en latitude, il y a une différence de 5. Malgré cela, nous avons cru utile
de refaire les calcnls dont nous donmons ei-dessous les résultats, Les ¢ — o corrigés
ont donné :

W o= 6710 — 8= 4 0”50

s’l’ —= :t 0,/|/| s',_::i(),l’]
el non corrigés :

A= 6.9 — 88 =+ o0,12 °

gp = 40,81 . en= +0,32

La soirée du 28 décembre 1930, pour laquelle la libration de la Lune en
longitude esl également Lrés proche de celle de éclipse de 1912, nous donne un 3«
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qui est manifestement trés mauvais. Pour cette soirée, nous n’avons que trois
étoiles :
o —a— —2"6
= —2,3
= —0,8
Si nous corrigeons les ¢’ — o, nous aurons :
¢’ — g corrigé = — 1”2
= +o0,1
- +o,4
D’oll nous tirons la correction de la longitude de la Lune, améliorée
N = 5"v74
au lieu de la valeur non corrigée
a=3"9.

Les valeurs de 3% pour cette époque, données par M. Brown et tirées de notre
droite, sont respectivement, :

5% et 356.

Il faut remarquer que l'éclipse de 1912 [éclipse annulaire) était plus favo-
rable & la déterminalion du relief de la Lune que celle de 190b (éclipse totale).

De ces exemples, nous pouvons tirer les conclusions suivantes :

19 En basant les calculs des occultations sur le bord réel de la Lune, nous
aurons la position de notre satellite avec précision, méme i le nombre d’étoiles
observées est frés petit.

20 L.’erreur probable esl beaucoup plus petite.

30 Pour que la position de la Lune tirée des occultations & I'aide des calculs
basés sur le bord moyen soit d’une précision suffisante, il faut que le nombre
d’étoiles observées soit assez grand. Pour la soirée du 20 janvier 1929, les diffé-
rences :

M — 3 —o”a5 3B B+ 0”0y

sonl trés pelites, beaucoup plus petites que les erreurs & craindre sur les valeurs
de 37, 81" et — 3B, 3f’. Cela nous montre que les positions que nous avons calcu-
lées sont plus précises que ne Vindique Perreur probable.

Tout ce que nous venons de dire montre suffisamment Putilité et I'impor-
tance d’une étude détaillée du relief de la Lunc. Cette étude esl faisable, ’aprés
M. A. Danjon. qui, dans une remarque de son article : « Le Temps » (1. Aslro-
momie, Vol. 45, p. 21), dil. : «On trouverail tous les matériaux nécessaires a
I'étude de eos irrégularités (du contour de la Lune) dans fa collection, unique au
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monde, des clichés de la Lune oblenus a Paris, par Leewy, Puiseux el Le Morvan,
pour I’établissement de leurs Atlas lunaires. En reprenant ces clichés et en les
mettant sur une machine & mesurer, on serait. probablement & méme de donner
au boul, de quelques années une description détaillée des aspérités du bord
Junaire, pour toutes les valeurs de la libration. Le caleul des occullations pour-
rait alors étre rapporié au contour réel de la Lune et non plus & xon contour
moyen ».

Sur nos exemples, on voit. facilement qu’on peut se contenter de donner le
relief du bord lunaire pour chaque degré des librations en longitude et en latitude
Comme la libration peut alteindre en longitude environ 8 en valeur absolue, et
7° en latitude, on n’aura que 224 clichés & mesurer, ce (ui ne représente pas un
travail surhumain.

[.a disparition d’une éloile esl instanlanée, ainsi que la réapparition sur le
bord obscur. On peut noter ce phénomeéne treés facilement & moins de 08,1, Comme
la Lune se meut de 0”5 par seconde, une incertitude de 08,1 sur I’heure notée de
I'observalion produit une erreur de 0”.05 sur la position de la Lune, bien entendu
sous la condilion qu’on connaisse les positions d’éloiles sans ancune erreur. Il est
impossible d’atteindre cette précision, mais en prenant loutes les précautions
nécessaires, on pourra déterminer la position de la Lune avec une précision beau-
coup plus grande qu’on ne I’a fait jusqu’a présent. On ne doit done pas hésiter &
entreprendre P'étude compléte du bord lunaire.
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Les calalogues photegraphiques, que nous avons utilisés pour la premiére
fois dans des proportions aussi larges sonl d’une préecision satisfaisante. Le ca-
talogue d’Oxford, pour lequel nous avons mis en évidence une erreur, sans doute
fonction de I'ascension droite, tait, exception. [.a discussion des résidus a montré
que la précision des mesures des clichés est honne, plus, ou moins, suivant les
catalogues. Toulefois, nous avons pu constater qu'il faudrait. aéliorer les posi-
tions des étoiles de repére pour cerlains calalogues el ensuite recalculer les
constantes des clichés.

Dans la deuxieme partic nous avens donué les mouvemenls propres des
étoilex donl certaines & mouvements propres déjid connus. Pour celles-l4 nous
avons trouvé de nous elles xaleurs,

La (roisieme partic est consacrée & la réduction des observalions el & la
discussion des résullats. En risolvant les équations de condition nous avons
obtenu la position vrate de la Tune pour époque 19256-1932. La correction de
la latitude de la Lune, — 8§, reste Lonjours trés petite pour cetle période et ne
présente aucun caractére systemalique. La correction de la longitude, 8s, pré-
sente manifestement. une mavche iinéaire (ui peut étre exprimée par 1'équation
suivante :

S\ + 0,394 t = 7,922,

I est compté & partir de 1925,0 jusqu’a 1933.0. Cette marche de 3% monlre que
pendant la durée des observations it n’y a pas cu de changements de la vitesse de
rotation de la Terre. i

Les soirées comportant un nombre suffisant d’étoiles occultées nous ont
servi pour déter.niner la correction de 'inégalité parallactique. Nous avons trouvé :

P=—120",113 £ 0",110,
ce qui donne la parallaxe du Soleil :
= = 8",8025 1 0”,0076.

Enfin, nous démontrons que I'étude du conlour de la Lune est trés désirable
et qu’elle augmenterait de becaucoup la précision des résultats obtenus al’aide
des occultatinns.




