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La t h é o r i e  des  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  s u r  3a d r o i t e  

e t  d o n s  3 es  e s p a c e s  v e c t o r i e 3 s  à n  d i m e n s i o n s  a é t é  é t a b l i e  

p a r  E . B o h r  à  p a r t i r  de  1924 .  L Te x p o s é  q u ’ on v a  en d o n n e r  r e p o 

s e  s u r  3a  d é f i n i t i o n  d u e  à B o c h n e r  : u n e  f o n c t i o n  f ( x )  e s t  

p r e s q u e  p é r i o d i q u e  s i  3 f e n s e m b l e  d e  s e s  " t r a n s l a t é e s "

f t ( x )  =  f ( x + t )

e s t  c o m p a c t .  C e t t e  d é f i n i t i o n  a é t é  é t e n d u e  p a r  V . Neumann r é 

cemment  aux  g r o u p e s  q u e 3 c o n q u e s  . DTa u t r e  p a r t  ( d a n s  3 e  c a s  

de  B o h r ) , S t é p a n o f f  e t  T y c h o n o f f  en a v a i e n t  d é d u i t  3a  n o t i o n  

d Mt e s p a c e "  d ’u n e  f o n c t i o n  f ( x ) ,  d o n t  3 e s  é l é m e n t s  s o n t  3 e s  

f . ( x )  e t  3 e u r s  f o n c t i o n s  3 i m i t e s  . On v a  i c i  r é u n i r  c e s  d i v e i s  

p o i n t s  d e  v u e  en m o n t r a n t  q u e  Ja t h é o r i e  d e s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  

p é r i o d i q u e s  é q u i v a u t  e s s e n t i e 3 3 eme nt  à  3a r é s o 3 u t i o n  du  p r o 

b l è m e  s u i v a n t  : comment  p e u t - o n  r e p r é s e n t e r  un  g r o u p e  donné G 

d a n s  u n  g r o u p e  comp a c t .  3a r e p r é s e n t a t i o n  é t a n t  c o n t i n u e  s i  G 

e s t  s u p p o s é  donné comrae g r o u p e  t o p o l o g i q u e  ? On v a  v o i r  , en 

e f f e t ,  q u e  t o u t e  f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  p e r m e t  de  d é f i 

n i r  u n e  te3 3 e r e p r é s e n t a t i o n ,  e t  r é c i p r o q u e m e n t  u n e  t e 3  3e r e 

p r é s e n t a t i o n  d é f i n i t  u n e  c3 a s s  e de  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i 

q u e s ,  à s a v o i r  3 es  va3 e u r a  p r i s e s  s u r  G p a r  3 e s  f o n c t i o n s  c o n 

t i n u e s  d a n s  l e  g r o u p e  c o m p a c t  où  G e s t  r e p r é s e n t é  . L ?app3 1 c a 

t i o n  d e s  t h é o r è m e s  d e  Weyl ( c f .  e x p o s é  I  d e  D e 3 s a r t e )  s u r  3a 

r e p r é s e n t a t i o n  d e s  g r o u p e s  c o m p a c t s  d o n n e  a3 o r s  t o u s  3 e s  t h é o 

r è m e s  d e  l a  t h é o r i e  d e s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  : ce  

qu i  r e n d  I n u t i l e s  l e s  d é m o n s t r a t i o n s  d o n n é e s  p o u r  c e l l e s - c i
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p a r  Weyl e t  v o n  Neumann, d é m o n s t r a t i o n s  qu i  a p p a r a i s s e n t  m a i n 

t e n a n t  comme c a s  p a r t i c u l i e r s  de c e l l e s  d o n n é e s  p o u r  l e s  g r o u 

p e s  c o m p a c t s .  Les  a u t r e s  p r o b l è m e s  de  1 a t h é o i i e  ( f o n c t i o n s  

p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  a n a l y t i q u e s ,  g é n é r a l i s a t i o n s  d e s  f o n c t i o n s  

p r e s q u e  p é r i o d i q u e s )  t r o u v e n t  a u s s i  l e u r  i n t e r p r é t a t i o n  n a t u 

r e l l e  p a r  c e t t e  m é t h o d e  d ?e x p o s i t i o n  .

S o i t  G un  g r o u p e  q u e l c o n q u e  : s o i t  f ( x )  u n e  f o n c t i o n  b o r 

n é e  s u r  G , q u e l c o n q u e  s i  G e s t  s u p p o s é  d i s c r e t ,  c o n t i n u e  s i  

G e s t  su p p o sé  donné comme g r o u p j  t o p o l o g i q u e  . s é t a n t  un  é l é 

m e n t  f i x e  de  G, x e t  y d e s  é l é m e n t s  v a r i a b l e s ,  c o n s i d é r o n s  l a  

f o n c t i o n  :

f a ( x , y )  = f ( y “ 3s x )

On d i r a ,  d ’ a p r è s  l a  d é f i b i t i o n  de  B o c h n e r  g é n é r a l i s é e  p a r  v o n  

Neumann,  que  f ( x )  e s t  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  s u r  G, 3 i  1 1 en'i e n b l  e 

d e s  f o n c t i o n s  f „ ( x , y )  e s t  c o mp ac t  au  s e n s  de  l a  c o n v e r g e n c e
O  ■ 1 ■"

u n i f o r m e  , c r e s t  à  d i r o  s i  d e  t o u t e  s u i t e  de  f o n c t i o n s  f  on
s

p e u t  e x t r a i r e  u n e  s u i t e  u n i f o r m é m e n t  c o n v e r g e n t e  . Ces f o n c 

t i o n s  e t  l e u r s  l i m i t e s  f o r m e n t  donc  u n  e n s e m b l e  q u i  p e u t  ê t r e  

c o n s i d é r é  comne un  e s p a c e  t o p o l o g i q u e  c o m p t a c t  ( c ' e s t  , d a n s  

l e  c a s  de  Bohr ,  1 ,,T e s p a c e "  do l a  f o n c t i o n  t e l  q u ’ i l  a é t é  d é 

f i n i  p a r  S t e p a n o f f  e t  Ty chono f  f  ) , Les  f o n c t i o n s  f  é t a n t  en
S

c o r r e s p o n d a n c e  avec  l e s  é l é m e n t s  3 de  G, i l  r e v i e n t  au m'orne 

d ’ i n t r o d u i r e  d a n s  G l a  t o p o l  o g i  e d é f i n i e  p a r  l a  d i s t a n c e  :

( s  » t ) = b o r n e  | f g ( x ;y }  -  f t ( x , y ) |

= b o r n e  "|  f  ( y “ 3 s  x) -  f ( y “ 3 t  x ) |
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C e t t e  d i s t a n c e  j o u i t  é v i d e m m e n t  d e s  p r o p r i é t é s  s u i v a n t e s  :

( s ,  t )  £=■ ( s , u )  + ( û ,  t )

( s , t )  *  ( s u , t u )  = < u s , u t )

D’ où l ' o n  d é d u i t

( s s  *, t t '  ) *=■ ( a s * , t s *  ) 4- ( t s ’ , t t » )

= ( s , t ) + ( s ' , t T)

S i  e e s t  l ' é l é m e n t  u n i t é ,  on  v o i t  en  p a r t i c u l i e r  q u e  l e s  é l é 

m e n t s  s t e l s  q u e  ( s , e )  = 0  f o r m e n t  un  s o u s - g r o u p e  g ; e t  

1 ' on  a

( 3 , t  ) = ( s t “ 3 o) =  ( t ” 3s , o )  :

g e s t  donc  un  s o u s - g r o u p e  i n v a r i a n t ,  e t  1 f on a ( s , t )  = 0

s i  s e t  t  a p p a r t i e n n e n t  à  l a  même c l a s s e  s u i v a n t  g , e t  d a n s

c e  c a s  s e u l e m e n t  .

f  é t a n t  p r e s q u e  p é r i o d i q u e ,  on p o u r r a ,  de  t o u t e  s u i t e  s ,

e x t r a i r e  un e  s u i t e  c o n v e r g e n t  j au  s e n s  de  l a  d i s t a n c e  ( s , t )

c ' e s t  à  d i r e  t e l l e  q u e

1 ira,  ( s , , s  ) = 0  
i , 3 &> 1 J

DT a p r è s  1 es '  i n é g a l  i t é s  t r o u v é e s ,  on v o i t  a u s s i  q ue  s i  Sj  e t

t j  s o n t  d e s  s u i t e s  c o n v e r g e n t e s ,  S j t j  en e s t  u n e  e n c o r e  ; d e

môme s ” 3 , c a r  ( s  s  ) = ( s  s ” 3 , e )  = ( s ” 1 , s ” 3 ) .
* «J * J j  i

C o m p l é t o n s  donc  l e  g r o u p e  G en l u i  a d j o i g n a n t  t o u t e s  l e s  l i 

m i t e s  d e  s u i t e s  c o n v e r g e n t e s  ; ou p l u s  e x a c t e m e n t ,  c o n s i d é r o n s  

t o u t e  s u i t e  c o n v e r g e n t e  ( s^ ) comme un  é l é m e n t  d ' u n  n o u v e a u  

g.r ?v-P° G q u i  s e r a  d é f i n i  comme e s p a c e  m é t r i q u e  au moyen de
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] a  d i s t a n c e

( S \ ¥ )  = 3 im.  ( s . , t  } 
i  . t  ~>00 1 «

3 os é 3 é m e n t s  S e t  T d e v a n t  ê t r e  c o n s i d é r é s  comme i d e n t i q u e s  s i

C s , T )  = 0 . L’ on d é f i n i r a  3e  p r o d u i t  e t  3 » i n v e r s e  dans  75 p a r

3 es  é g a 3 i t é s  ï  T  = ( s  t  )
i i

IP 3-

A t o u t  S on p e u t  f a i r e  c o r r e s p o n d r e  3a f o n c t i o n

f  ( x , y  I ï )  = 3 im. f  ( x  , y  ) = 3im f ( y ~ 3s .  x)  
i  —ïoo a i  i —>oo l

e t  c e t t e  c o r r e s p o n d a n c e  e s t  b i u n i v o q u e ,  c a r  on s î 

( S \ T )  *  b o r n e  | f f x , y  \ "£) -  f ( x , y | T ) |  

d T où i3 résu3 t e  en même temps q u e ,  po ur  x ,  y  f i x e s  , f  ( x , y j Si) 

e s t  une f o n c t i o n  c o n t i n u e  de "S

s é t a n t  un é 3 é m e n t  de G, 3a s u i t e  ( 3 , 3 , 3 , . . .  ) e s t  a 3 o r s  un 

é l é m e n t  de G, qui  s e r a  n o t é  3 : 3 e s  3 f o r m e n t  un s o u s - g r o u p e

_G » p a r t o u t  d e n s o  dans _G, i s o m o r p h e  à G/g . On a 

f  ( * » y  I s )  -  f ( y  3 x ) , d T où i 3 s T oi;swi t  que ,  pour  x ,  y f i x e s  

f ( x , y  | S) n T<5st p as  a u t r u  c h o s e  que 3a f o n c t i o n  f ( y 3 s  x ) , 

c o n s i d é r é e  comme f o n c t i o n  de s e t  p r o 3 o n g é e  par  c o n t i n u i t é  au 

g r o u p e  G . 3n p a r t i c u 3 i e r ,  f  ( s ) e s t  une  f o n c t i o n  de  s ,  c o n t i 

nue  au s e n s  do 3a d i s t a n c e  ( s , t )  , o t  q u i ,  p r o 3 o n g é e  à 7? p a r  

c o n t i n u i t é ,  e nge ndr e  3a f o n c t i o n  f(*ST) = f ( e,  e Js") e t  

-f ( x » y » 1 ) n ' e s t  p a s  a u t r e  cho so cji\ o f  ( y 6- x") .

G é t a n t  compact  au s e n s  de lu d i s t a n c e  ( s , t ) ,  e t  3 os "s 

é t a n t  p a r t o u t  d e n s e s  dans G, G e s t  compact  ; é t a n t  d r a i  3 3 eurs

t )
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m é t r i q u e ,  c 1 e s t  ( p a r g . 1 6 )  un  g r o u p e  do Ho o r  . S i  , do p l u s ,  G 

e s t  s u p p o s é  t o p o l o g i q u e ,  d o nc  f ( x )  c o n t i n u e  s u r  G, 2s  c o r r e s 

p o n d a n c e  e n t r e  s  e t  "s e s t  c o n t i n u e  ; a u t r e m e n t  d i t ,  s i  u n e  s u i 

t e  s  t e n d  v e r s  s d a n s  G, l e s  "s,* c o r r e s p o n d a n t s  t e n d e n t  v e r s  
i

s  d o n s  Tï . S i n o n ,  on e f f e t ,  on  p o u r r a i t ,  7? é t a n t  c o m p a c t ,  oxfcs? 

t r a i r e  u n e  s o u s - s u i t e  d e s  s .  q u i  c o n v e r g e  v e r s  un  a u t r e  é l éme n-  

S" : m a i s  a l o r s  l e s  f o n c t i o n s  f ( y “ s ^ x )  c o r r e s p o n d a n t e s  t e n 

d r a i e n t  u n i f o r m é m e n t  v e r s  f  (x , y  { S") : c e  q u i  e s t  i m p o s s i b l e  

s i  T? ^ s", c o r  e l l e s  t e n d e n t  v e r s  f ( y ” s  x)  , q u e l s  q u e  s o i o n '  

x e t  y ,  en v e r t u  do  1s  c o n t i n u i t é  de  f  s u r  G.

On v o i  t  donc  q u e  t o u t e  f o n c t i o n  p r e s q ue  p é r i o d i q u e  s u r  G 

dé f i n i t  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  do G d a n s  un  g r o u p e  de  H a a r  c o m p a c t  

G.

I l  on e s t  de  mûmo d ’u n  e n s e m b l e  d e  f o n c t i o n s  f .  ( x ) ,

p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  s u r  G, en nombre  f i n i  ou  d é n o m b r a b l e  :

s i  , en e f f e t ,  f ^ ( x )  d é f i n i t  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  d e  G d a n s  un

g r o u p e  G , q u i  à  t o u t  s  do G f a s s e  c o r r e s p o n d r e  " s -, d a n s  G?
N v  \)

on  p e u t  c o n s i d é r e r  l ’ e n s e m b l e  dos  f . ( x )  comme d é f i n i s s a n t  u n e  

r e p r é s  on t a  t i  on  de  G d a n s  l e  p r o d u i t  d i r e c t  de  t o u s  l e s  *G^

( qu i  o s t  e n c o r e ,  u n  g r o u p e  do H o s r  c o m p a c t )  . I l  s u f f i t  p o u r  

c e l a  de f o i r e  c o r r e s p o n d r e  à  t o u t  s dons  G l ’ é l é m e n t  ( s - , â
4 2

. . . )  de  c e  p r o d u i t  d i r e c t  .

I l  en r é s u l t e  q u e  l a  somme, l e  p r o d u i t ,  l e  q u o t i e n t  ( s i  

l e  d é n o m i n a t e u r  a u n e  b o r n e  i n f é r i e u r e  > 0 ) ,  l a  l i m i t e  u n i f o r 

me do f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s ,  s o n t  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s
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s u r  G.

R é c i p r o q u e m e n t ,  s u p p o s o n s  q u e  3 Ton s e  d o n n e  u n e  r e p r é s e n 

t a t i o n  de  G d a n s  un  g r o u p e  c o m p a c t  G-, : s o i t  7? 3a  f e r m e t u r e  

d a n s  G d e  3 ’ im age  de G; d é s i g n o n s  p a r  ëf, 3 ’ im age  d a n s  GÍ d ’u n  

é 3 é m e n t  que3 c o n q u e  s d e  G, p a r  ^  u n  é 3 é m o n t  que3 c o n q u e  do  7?.

S i  f ( F )  e s t  u n e  f o n c t i o n  c o n t i n u e  que3 c o n q u e  s u r  7ï, e3 3 e e s t  

u n i f o r m é m e n t  c o n t i n u e  e t  ' b o r n é e ,  e t  3 os f o n c t i o n s  de  x , y  d é 

f i n i e s  p a r

f ( x , y | U )  «  f C F " 3 ST x)  

f o r m o n t  un  ensemb3e  c o m p a c t  : 3a  f o n c t i o n  f(s~) e s t  d o n c  u n e  

f o n c t i o n  de  s ,  p r è s que  p é r i o d i q u o  s u r  G. A u t r e m e n t  d i t ,  t o u t e  

r e p r é s e n t a t i o n  de  G ¿ a n s  u n g r o u p e  de E a a r  c o m p a c t  d é t e r m i n e  

u n e  c l a s s e  de  f o n c t i o ns  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  s u r  G. c o n t i n u e s  

s u r  G s i  G e s t  un  g r o u p a  tojbo3o g i q u e .

A p p 3 iq u o n s  m a i n t e n a n t  l e s  r é s u l t a t s  de  3 ’ e x p o s é  p r é c é d e n t  

( De3 s o r t e  ) . La f o n c t i o n  f  (S") , c o n t i n u e  s u r  "5, d é d u i t e  do  3 a 

f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  £{x) d o n n é e  s u r  G, p o u r r a  ê t r e  

d é v e 3 o p p é e  d a n s  75 s u i v a n t  l e s  c o e f f i c i e n t s  d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  

u n i t a i r e s  d e  G, o t  s e r a  l i m i t e  u n i f o r m e  d e  c o m b i n a i s o n s  l i n é 

a i r e s  f i n i e s  d e  t o i  s  c o e f f i c i e n t s  . Ivlcis,  G s e  t r o u v a n t  r e p r é 

sentai  d a n s  G, t o u t e  r e p r é s e n t a t i o n  u n i t a i r e  d e  "G en e s t  u n e  

a u s s i  de  G: e t  s e s  c o e f f i c i e n t s  s o n t  d e s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  

p é n e d i q u o s  s u r  G. T o u t e  f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  s u r  G 

i-Lü ï  j_P.n c  l i r a i  t e  u n i ï 'or mj d_¿ comb i n a i s o n s 3i  né a i r e s  f i n i e s  d e  

opre  s en t a t  i o n s_u n i t s i  r 3 3  d e  G, e t  r é c i p r o q u e m e n t  : c ’ e s t  3 e
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f  ( S ) é t a n t  u n e  f o n c t i o n  c o n t i n u e  s u r  G-, l e  s e c o n d  membre p e u t  

ê t r e  c a l c u l é  p a r  l ’ i n t é g r a l e  de  Ri emann : on  p o u r r a  s u b d i v i s e r  

G en e n s e m b l e s  m e s u r a b l e s  W, , de  d i a m è t r e  a s s e z  p e t i t  p o u r  q u e  

3 ' o n  a i t

I \ %  ( f )  -  z__ m Wi * f  I < £  ¡i

q u e l s  q u e  s c i e n t  Z e t  Y, p o u r v u  qu o  ¡Sjj C W, . S o i t  3  1 » image  

de  G d a n s  G, ou m'dme p l u s  g é n é r a l e m e n t ,  n ' i m p o r t e  q u e l  ens em 

b l e  p a r t o u t  d e n s e  d a n s  1? : l ' o n  p o u r r a  r e m p l a c e r  1£, ÊTj , Y,

p a r  d e s  p o i n t s  x ,  s .., y ,  p r i s  da ns  3,  e t  1 ' o n  a u r a  donc  : 
t ____

i I i ^ f  ~ y m Wj . f  (y'^s'jx) | < ¿ I

p o u r v u  q u e  c  V/̂  ; d ' a i l l e u r s ,  on  a ^__m W^= m G = 1

R é c i p r o q u e m e n t ,  s i  l a  c o n s t a n t e  A e s t  t e l l e  qu e  1 ' o n  p u i s s e ,  

q u e l  qu e  s o i t  ¿ y  0 ,  c h o i s i r  l e s  s \  d a n s  3  e t  l e s  c o e f f i c i e n t s  

c i  0 de  m a n i è r e  quo  ~ 1 . e t  qu e  l ' o n  a i t

| a - y~ «i fiy’Vjx) | < c I

t h é o r è m e  d ' a p o r o x i m a t i o n  .

P o u r  i n t e r p r é t e r  de  même l e  d é v e l o p p e m e n t  en f o n c t i o n s  

o r t h o g o n a l e s ,  i l  f a u t  d é f i n i r ,  au  moyon d e s  s e u l e s  v a l e u r s  de  

f  s u r  G, 1 • i  n t e g r a l  e f t m  dU p r i s e  s u r  G i l e  g r o u p e  

c o m p a c t  é t a n t  s u p p o s é  a v o i r  l a  m e s u r e  t o t a l e  1 ,  c e t t e  i n t é g r a 

l e  p e u t  d ' a i l l e u r s  ê t r e  c o n s i d é r é e  comme u n e  v a l e u r  moyenne  

e t  s e r a  n o t é  e \ ( 0  ( f  ) ; e t  l ' on a u r a , q u e l  s que  s o i e n t  X e t  Y 

d a n s  1? :

Ü'X» ( f ) "  j  f (Y~ F  Z) dF
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c o t t c  c o ns  t a n t ©  s e r a  n o t é e  n X ( f ) ,  e t  a p p e l é e  l a  v a l  e u r  moyen

n e  do f ' x ) s u r  G ( d 5 a p r è s  v o n  Ne uma nn) ;  o t  l ’ on  a u r a  d o n c ,  

a i  i ( s )  e a t  l a  f o n c t i o n  ^ c o n t i n u e  s u r  l e  g r o u p e  c o m p a c t  "5 

q u ’ on d é d u i t  de  f ( x )

H t ,  ( f )  = J  f ( F )  dF

S o i t  m a i n t e n a n t  M(x)  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  u n i t a i r e  i r r é d u c 

t i b l e ,  d e  d e g r é  r ,  de  G; l e s  é l é m e n t s  d e  l a  m a t r i c e  M ( x ) f ( x )  

s e r o n t  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  s u r  G, e t  l ' o n  é c r i r a  :

M(f )  = \ %  M ( x ) f ( x ) J  . 9

q uo i  s q u e  s o i e n t  x e t  y d s n s  E , o n  a

A = \ \ V  ( f )  .B

é t a n t  p a r t o u t  d e n s e  e t  f  c o n t i n u e ,  on  a u r a  en o f f e t

Ia-r»,
q u e l s  q u e  s o i e n t  I  e t  7  d a n s  7Ï, d ’o ù ,  en i n t é g r a n t  p a r  r a p 

p o r t  à  Ü e t  ?  s u r  15

Ja -  _̂_c i . tV&( f  ) ! 6

donc,  p u i s q u e  c i = A = Y \C  ( f )  . On v o i t  a i n s i  , f  é -  

t a n t  c o n t i n u o  , q u ' i l  e x i s t-e une c o n s t a n t e  o t  une s e u l e  , é -  

gal  e à V\Xj ( f  ) » qui s o i t  - l imi te  u ni fo rm e d ’une s u i t e  de f o n c 

t i o ns de l a  forme _̂_ c f(jF Ü3..X) l e s  c  ̂ é t a n t  ^  0 e t  t e l s

que \  c — 1,  l e s  s . é t a n t  p r i s  dans 1 ' ensemble  J3, e t  
t ' " i i

x  o t  y é t a n t  q ue lco n qu es  dans B * S i  en. p a r t i  cul i  e r , f ( x )  

e a t  p re sq u e  p é r i o d i q u e  sur  G, i l  e x l a t e u n e  c o n s t a n t s  e t  une  

s e u l e ,  'limi t e  un i forme de f o n c t i o n s

- Y ~  f ( y “ s 4x) ( c 1 ^ o,  f__c1 = i ) ;

í (  y - ^ x )
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D’a i l l e u r s  , f (x )  e t  M(x) d é f i n i s s e n t  une rep ré  s ente  £i on de G 

dans un groupe compact 15’ , do s o r t e  que,  s i  "s: d é s ig n e  1 »élément 

de "5’ c o r r e s p o n d a n t  à s dans G, o t  13’ un é lémen t  quelconque de 

T*1 , f  o t  M, p ro longé es  p a r  c o n t i n u i t é  à "5» , d é t e r m i n e n t  r e s p e c 

t iv em e n t  une f o n c t i o n  fCÜT’ ) c o n t in u e  s u r  G* o t  une r e p r é s e n t a 

t i o n  i r r é d u c t i b l  e M(ST) de l?7 , e t  que l Ton a i t
A

M(f) *  J  M(S’ ) f ( F ’ ) dF’

S o i t  g ’ l e  sous -g roupe  formé des é l ém en t s  !£’ t e l s  quo 1 ’on a i t  

id e n t iquem en t  en x » , ÿ» : f  ) « f ( ÿ ’~3x») : f  ( F ’ ) s e r a

c o n s t a n t e  s u r  l e s  c l a s s e s  s u i v a n t  "g/ o t  l e  groupo  q u o t i e n t

G ’ /  g r n e  s e r a  pas  a u t r e  c h o s e  que l e  g r o u p e  compact  *G d é f i n i

pa r  f(x) s u r  G. f(F» ) s e r a  a l o r s  d é v e l o p p a b l e  en s é r i e  ( c o n v e r -
2

g e n t e  ou s e n s  de  ü s u r  G'1 ) s u i v a n t  l e s  c o e f f i c i e n t s  d e s  r e p r é 

s e n t a t i o n s  do i j * / g f #

Si donc M( S ’ ) n Tc s t  pas  l ’une do ces  r e p r é s e n t a t i o n s ,  on 

au ra  M( f  ) = 0;  pour  que M( f ) f  0,  i l  f a u t  que H(T3>) se  r é d u i s e  

à une r e p r é s e n t a t i o n  de U. Autrement d i t ,  on a M( f ) = 0  pour  

JLÇ.utQS l e s  r e p r é s e n t a t i o n s  u n i t a i r e s  i r r é d u c t i b l e s  M(x) de G 

s_auf su p lu s  pour  l e s  r e p r é s e n t a t i o n s  (x) ( en nombre f i n i

ou on i n f i n i t é  dénombrobl e) qui c o r r e s p o n dent  à c e l l e s  du g ro u 

pe  compact g d é f i  ni  p a r  f (x)  s u r  G: e t  f (x )  e s t  déve loooob le  

en s é r i  e

fi*) = 2 ___

»

s u i v a n t  l e s  é lément s  m̂   ̂ de ces  r e p r é s e n t a t i o n s  l e s  co o f -

j ou“íV(x)
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f i c i o n t s  é t a n t  d o n n é s  p a r  l e s  " f o r m u l e s  de  F o u r i  o r w :

Il o'VII = M(v)(f) = !1L [ m(s, ) (x) f(x)] = f  K(v)(S)f(ï)ag-

e t  3 a s é r i e  é t a n t  c o n v e r g e n t e  " o n  m o y e n n e " , c * e s t  à  d i r e  q u e  

s i  f  ( x )  d é s i g n e  3a  r a- ième  somme p o r t i o l 3 e ,  o n  a :
El

3*m. - f  (x) j )  = 0 I
m=oo V  m /

C’ e s t  3 e  th é o r è m e  ion&amento l  do Bohr ,  é t e n d u  p a r  Von Neu

mann »

C o n s i d é r o n s  on p a r t i c u 3 i e r  3e  c e s  où  G e s t  i s o m o r p h e  au 

g r o u p e  a d d i t i f  d e s  n o m b r e s  r é e 3 s  : G é t a n t  m a i n t e n a n t  n o t é  a d -  

d i t i v e m e n t ,  3a  d é f i n i t i o n  d e s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  s c  

r é d u i t  é v i d e m m e n t  à  ce3 3 e do B o c h n o r ,  Le g r o u p e  "G d é f i n i  p a r  

u n e  f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  s u r  G s e r a  é v i d e m m e n t  a b é 3 i  en 

p u i s q u ’ i3 c o n t i e n t  u n  s o u s - g r o u p e  abé 3 i en  p a r t o u t  d e n s e ,  à  s a 

v o i r  3 T im a g e  d e  G ; 3a  t h é o r i e  de  B o h r  n ’ e s t  d o n c  p a s  a u t r e  

c h o s e  q u e  3a t h é o r i e  d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  du g r o u p e  a d d i t i f  d e s  

n o m b r e s  r é e l s  d a n s  un  g r o u p e  abé 3 i  en c c m p a c t  . M a i s  l e s  r e p r é 

s e n t a t i o n s  u n i t a i r e s  i r r é d u c t i b 3 o s  de  G s o n t  b i e n  c o n n u e s  * on 

v e r t u  d ’u n  t h é o r è m e  g é n é r a 3  s u r  3 e s  m a t r i c e s  p e r m u t a b 3 o s ,  t o u 

t e  r e p r é s e n t a t i o n  d ’u n  g r o u p e  u n i t a i r e  a b é 3 i en p e u t  en e f f e t  

e t r e  r a m e n é e  à  3a f o r m e  d i a g o n a 3 e ,  de  s o r t e  q u e  3 e s  r e p r é s e n 

t a t i o n s  i r r é d u c t i b 3 e s  s o n t  d e  d e g r é  3 ;  c e  s o n t  d o n c  i c i  3 e s  s o 

l u t i o n s  c o n t i n u e s  d e s  é q u a t i o n s

y_ (*y) - ”X  («> J (y) , 1 y. (*> I
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e t  ce  s o n t  d on c  l e s  f o n c t i o n s  ^ ( x )  = e , o<, é t a n t  u n  no m b re  

r é e l  q u e l c o n q u e ,  f ( x )  é t a n t  u n e  f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e ,  

e u r  l ü l d r o i t e ,  on  v o i t  d o n c  q u ’ i l  e x i s t e  a u  p'*us u n e  i n f i n i t é  

d é n o m b r a b l e  d ’ ” e x p o s a n t s  c a r a c t é r i s t i q u e s ” t e l s  q u e

IU [o1“,* t(x) 1 * 0
e t  que  f ( x )  e s t  d é v e l  o p p a b l  e en  s é r i e ,  c o n v e r g e n t e  en moyenne  

s u i v a n t  1 os  o * , ou  b i e n  e n c o r e  q u e  f ( x )  e s t  l i m i t e  u n i f o r 

me d e  c o m b i n a i s o n s  l i n é a i r e s  f i n i e s  d e s  e . Cfe s o n t  l e s  

t h é o r è m e s  c l a s s i q u e s  do  B o h r ,  l a  d é m o n s t r a t i o n  q u i  v i e n t  d ’ en 

ê t r o  d o n n é e  é t a n t  au f o n d  l a  même q u e  c e l l e  de  Weyl . On a d o s  

r é s u l t a t s  a n a l o g u e s  s i  G e s t  l e  g r o u p o  d e s  t r a n s l a t i o n s  d ’u n  

e s p a c e  v e c t o r i e l  à  n  d i m e n s i o n s ,  l e s  e d e v a n t  s e u l e m e n t  

ê t r e  r e m p l a c é s  p a r  l e s  f o n c t i o n s

\ ( x )  = e1* * ! * !  +<*3*2 +..........+ *‘ n*n >

R e m a r q u o n s  e n c o r e ,  d a n s  c e  c a s ,  q u e  3a  moyonno \TC ( f  ) d ' u n o  

f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  p o u t  e n c o r e  ê t r e  d é f i n i e  do  l a  ma

n i è r e  s u i v a n t e  ( c ’ e s t  l a  d é f i n i t i o n  c l a s s l a u o )  :

lY t  ( f ï = ¿ r - j  f ( x )  dx
X  + *» e~'X/ ‘ X

%/

f ( x )  é t a n t  wi.tp.iti  u n i f o r m e  do ”p o l y n o m e s  e x p o n e n t i e l s ” d e  l a  

f o r m e  J c v e , i l  s u f f i t  d e  v é r i f i e r  q u ’ i l  on e s t  a i n s i
_ < \ i «x? X

p o u r  i ( x j  = o : m a i s  p o u r  c e s  f o n c t i o n s  l a  v é r i f i c a t i o n

e s t  I m m é d i a t e

Donnons  m a i n t e n a n t  q u e l q u e s  i n d i c a t i o n s  s u r  l e s  g é n é r a l i s a 

t i o n s  d o s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  . I l  s u f f i t ,  p o u r  o b t e -
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n i r  u n e  t e l l e  g é n é r a l  i  a c t i o n ,  de d é f i n i r  une  c l a s s e  de f o n c t i o n s  

p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  p a r  l a  c o n d i t i o n q u e  1 *e n s e m b l e  d e s  f g ( x , y )  

s o i t  c om pa c t ,  no n  p l u s  ou s o n s  de l a  c o n v e r g e n c e  u n i f o r m e ,  ma is  

en u n  a u t r e  s e n s  c o n v e n a b l e m e n t  c h o i s i :  en même t e m p s ,  on p o u r r a  

c e s s e r  d ’ e x i g e r  que  f ( x )  s c i t  c o n t i n u o  s u r  G. P o u r  c e l a ,  en g é n é 

r a l ,  on r e m p l a c e r a  l a  d i s t a n c e  é t u d i é e  p l u s  h a u t  p a r  u n e  enatre 

d i s t a n c e ,  q u ’on p o u r r a  d é f i n i r  do d i f f é r e n t e s  m a n i è r e s *  on  é c r i 

r a

(S»t) = Il fs ~ f t || |
e t  l ’on  v e r r a  comme p l u s  h a u t  q u e ,  3 i l ’on  c o m p l è t e  G en l u i  a d 

j o i g n a n t  l e s  l i m i t e s  de s u i t e s  c o n v e r g e n t e s  au  s e n s  de  c e t t e  

d i s t a n c e ,  G s e  t r o u v e r a  r e p r é s e n t é  ’.a n s  un g r o u p e  de  H ' p r  com

p a c t  G. S i  l e s  s,, f o r m e n t  u n e  t e l l e  s u i t e  c o n v e r g e n t e ,  a y a n t  

p o u r  l i m i t e  un é l é m e n t  S do  G , on  d é f i n i r a  f ( x , y î  15) comme l a

l i m i t e  ( au s e n s  de  l a  d i s t a n c e  employée )  d e s  f o n c t i o n s  f  , s i  
_ , s i 
l a  d i s t a n c e  employéo  j o u i t  de  p r o p r i é t é s  c o n v e n a b l e s ,  on t r o u v e 

r a  q u ’ i l  e x i s t e  s u r  G u n e  f o n c t i o n  e t  une  s e u l e  d é f i n i e  à  un e n 

s e m b l e  de  m e s u r e  n u l l e  p r è s ,  ffST) t e l l e  quo l ' o n  a i t ,  que l  q u e  

s o i t  S* :

i { x , y ) U )  *  f  ( y~ 3S* x) j
au s e n s  de  1 3 d i s t a n c e , c ’ e s t  à d i r e  , p l u s  e x a c t e m e n t  :

|( f ( x , y  | S-) -  f(y-3ïT x ) || = 0 ®

R é c i p r c q u e m e n t , s i  f ( S )  e s t  u n e  f o n c t i o n  d o n n é e  s u r  £rf s a t i s 

f a i s a n t  a c e r t a i n e s  c o n d i t i o n s  q u i  d é p e n d e n t  de  l a  c l a s s e  é t u d i é e  

f ( s )  s e r a  une  f o n c t i o n  de s ,  p r e s q u e  p é r i o d i q u o  s u r  G au s e n s  do 

c e t t e  c l a s s e  .
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S i  en p a r t i c u l i e r ,  l ’ on  p r e n d  p o u r  G l e  g r o u p e  a d d i t i f  de a  

ç o r ab r os  r é  el a , on  o b t i e n d r a  u n e  t h é o r i e  de  c e  t y p e  en p r e n a n t  

p o u r  d i s t a n c e  jj ï  — g j| 1 u n e  d rÓít¿ &i s t a n c e s  á cud i  é e s  p a r  S t e p a — 

n o f x ,  Wcyj , Bes j. uo 72  t e h  v V o i r  l e  l i v r e  de  B e s i  c o v i  t c l i  ou  c e 

l u i  c*. e ï a v  a ;’u , . Ggj 10 no t  i o n s  a g B ^ s i e o v i t  e h , p a r  e x e m p l e ,  n e  

s o n t  p a s  a u t r e  c h o s e  q u e  c e l l e s  q u i  c o r r e s p o n d e n t  aux f o n c t i 

o n s  f (B ’) d e  l a  c l a a a e  Lp s u r  l e  g r o u p e  ï ï  -  ( o n  e n t e n d  p a r  l à  

comme on  s a i t ,  l e s  f o n c t i o n s  p o u r  l e s q u e l l e a  \ f  (sT ) j ^  e s t  

i n t e g r a b l e  a u r  G) î i l  o a t  d o n c  é v i d e n t  q u o  c e a  f o n c t i o n a  p o s  — 

a è d e n t  u n e  s é r i e  d e  F o u r i e r ,  o t  q u o ,  p o u r  l a  c l a s a o  L2 , on  a u 

r a  u n  t h é o r è m e  d e  F i s c h e r - R i e s z 4

P l u s  s i m p l e  e a t  l a  t h é o r i e  d e a  f o n c t i o n a  p r e s q u e  p é r i o d i -  

q u o a  a n a l y t i q u e s  î s o i t  f ( a )  u n e  f o n c t i o n  a n a l y t i q u e  d e  l a  v a 

r i a b l e  c o m p l e x e  s ,  r é g u l i è r e  d a n s  l a  b a n d e  o — R ( s )  b 

(R ( 3 ) d é s i g n e  2 a p a r t i e  r é e l l e  d e  a ) .  On c o n a i d è r e  1 r e n s e m b l e  

d e a  f o n c t i o n s  t ^ f a )  =  f ( s  + i T  ) ,  ‘X d é s i g n a n t  u n  n o m b r e  r é e l  

q u e l c o n q u e ;  o n  d i r a  q u o  f ( a )  e s t  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  a i  c e t  e n -  

s  embl e e a t  c o m p a c t  au  s e n s  d e  l a  c o n v e r g e n c e  u n i f o r m e ,  c * e s t  

à  d i r e  au  s e n s  de  l a  d i s t a n c e

( t  , ' t  1 ) ~  b o r n e  ( f )
B&R ( 3 ) éz'b ~ T

l e  g r o u p e  G, q u i  e 3 t  i c i  l e  g r o u p e  a d d i t i f  d e s  n o m b r e s  r é o l s  

c  , é t a n t  c o m p l é t é ,  i c i  e n c o r e ,  p a r  l ’ a d j o n c t i o n  d e s  l i m i t e s  

7  d e a  3 u i t e a  c o n v e r g e n t e a  T v , on  p o s e r a  :

f ( a  | T)  = l i n  f ( s  + i  T  )



II. - J. - 14

o t  2o dévo2 o p p e n o n t  do c o t t o  f o n c t i o n  s u i v a n t  2 o s  c a r a c t è r e s  

^  (Y)  du  g r o u p e  G d o n n e r a  •

f-r* ^  ~ /* c \) ( s ) . o ÎO<̂ T

L os  c o e f f i c i e n t s  c ( s )  s o n t  d e s  f o n c t i o n s  a n a 2 y t i q u e s  de  s ,  

en v e r t u  d e  2 e u r  e x p r e s s i o n

c v (a) = ( f(s j T) ^  (T)

w'

7î

X — i  W . 'ÎT
(7 )  é t a n t  2 e  c a r a c t è r e  do G q u i  s o  r é d u i t  à  o v s u s  G; 

m a i s  on d o i t  a v o i r  :

jC ( a  + i  *?' )  = f r + 7*. ( a )

d o n c  i

( a  + i  T 1) = e 1 °tv t  e  ( a )  

e t  p a r  c o n a é q u o n t

c* (s) = cv gîoS> 8 ,

C é t a n t  u n e  c o n s t a n t e ,  co  q u i  d o n n e  2 e  d é v e 2 o p p e m e n t  do  

f ( s )  en s é r i e  d e  D i r i c h 2 e t  :

f ( a )  = C o ieS>SL---- \)

B n f i n ,  2 ’ o n  p e u t  s o  d e m a n d e r  s ’ 12 e x i s t e  * s u r  2 e s  g r o u p e s  

d e  L i o ,  d o s  f o n c t i o n s  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  d a n s  d e s  c a s  a u t r e s  

q u e  c e u x  é t u d i é s  p a r  B o h r  : 2 a  r é p o n s e  o s t  n é g a t i v e  . 12 s u f -  

f i t  , d ’ a p r è s  c e  q u ’ o n  a v u ,  do  r e c h e r c h o r  2 e s  r e p r é s e n t a t i o n s  

u n i t a i r e s  d ’u n  g r o u p e  d e  L i o  , G, q u e  n o u s  s u p p o s e r o n s  c o n n e x e  

P o u r  c e 3 a ,  n o u s  c o n v i e n d r o n s  d ’ a p p e 2 e r  q u a s i ~ c 2 o s  t o u t  g r o u p o
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d o  L i s  ( c o n n e x e )  q u i  e s t  i n f i  n i  t é  s i n a ]  emont 1 o p r o d u i t  d i r e c t  

d ’un  g r o u p e  s e m i - 3 i m p l o  c l o s  p a r  un g r o u p e  n b é l i e n  ; e t  nous  

f e r o n s  U3age du t h é o r è m e  s u i v a n t ,  do 3 .  C a r t o n ,  q u i  p e r m e t  de  

r e c o n n a î t r e  , au moyen dos  s e u l e s  c o n s t a n t e s  de s t r u c t u r e , s i  

un g r o u p e  e a t  q u a s i - c l o s  : p ou r  q u ' u n  g r o u p e  de  L i e  s o i t  s e -  

m i f 3 i m p l e  c l o s ,  i l  f a u t  o t  i l  s u f f i t  q u o  so  forme Ip ( e )  

( V . B . C . r t a n ,  Mémoria l  f a s c . 4 2 ,  p a r g . 3 2 )  s o i t  d é f i n i e  n é g a t i v e ]  

p o u r  q u ' i l  s o i t  q u a s i - c l o s ,  i l  f a u t  o t  i l  a u f f i t  qu e  ( o) 

s o i t  d é f i n i e  ou somi - d é f i n i e  n é g a t i v e  . I l  en r é s u l t o  immédia 

t e m e n t  que t o u t  s o u 3 - g r o u p o  de Li q d ' u n  g r o u p o  c l o s  ou q u a s i -  

c l o s  e s t  q u a s i - c l o s .  3n p a r t i c u l i e r ,  t o u t e  r e p r é s e n t a t i o n  u -  

n i t a i r e  d ' u n  g r o u p e  de  L i o  c o n n e x e  G r e p r é s e n t e  G s u r  un s o us -  

g r o u p e  d e  L i o  d ' u n  g r o u p o  u n i t a i r e  , p a r  c o n s é q u e n t ,  s u r  un  

g r o u p e  q u a s i - c l o 3 :  on aura un e t o i l e  r e p r é s e n t a t i o n  chaqu e  

f o i s  q u ' o n  aura un s o u s - g r o u p e  i n v a r i a n t  g  do G, fermé dans  

G, t e l  que l e  g r o u p o  q u o t i e n t  G/g s o i t  q u a s i - c l o s .  S i  l ' o n  

a deux t e l s  s o u s - g r o u p e s  g^ , g  on  a s i m u l t a n é m e n t  deux r e 

p r é s e n t a t i o n s  d e  G 3ur  l e s  g r o u p e s  q u a s i - c l o s

X : = s/g3 Y  8  =  <*/%

donc  un e  r e p r é s e n t a t i o n  dans  l e  p r o d u i t  d i r e c t  y  do

c e s  doux g r o u p e s ,  qui  e s t  e n c o r e  q u a s i - c ] o s  î c e t t e  d e r n i è r e

r e p r é s e n t a t i o n  e s t  un homomorphisme do G s u r  un g r o u p e  ( q u a s i

c l o s ,  p u i s q u e  c ' o s t  un s o u s - g r o u p e  de  ^  x Y ) i s o m o r p h e
3
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ou g r o u p e  q u o t i e n t  G/g« , g„  d é s i g n a n t  l ' e n s e m b l e  d o s  é l é m e n t s
t )  O

communs à  g^ o t  à  A u t r e m e n t  d i t ,  s i  g^ e t  f* s o n t  t e l s  q u o

l e s  q u o t i e n t s  de  G p a r  c e s  g r o u p e s  s o i e n t  q u a s i - c l  o s ,  l e  g r o u 

p e  g3 f o r m é  d e s  é l é m e n t s  q u i  l e u r  s o n t  communs,  j o u i t  d e  l a  

mémo p r o p r i é t é ,  o t  p a r  s u i t e ,  i l  e x i s t e  u n  s o u s - g r o u p e  i n v a 

r i a n t  g p o s s é d a n t  c e t t e  p r o p r i é t é ,  e t  c o n t e n u  d a n s  t o u s  l e s  

s o u s - g r o u p e s  q u i  l a  p o s s è d e n t  . T o u t e  r e p r é  s e n t e t i o n  u n i t a i r e  

d e  G e s t  a l o r s ,  e n  r é a l i t é ,  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  d e  G / g ;  t o u t e  

f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i q u e  s u r  G é t a n t  d é v e l o p p a b l e  s u i v a n t  

l e s  r e p r o  s e n t a t i  o n s  de  G, e s t  c o n s t a n t e  s u r  l e s  c l a s s e s  s u i v a n t  

g ,  d e  s o r t e  q u e  c f ê s t  on r é a l i t é  u n e  f o n c t i o n  p r e s q u e  p é r i o d i 

q u e  s u r  l e  g r o u p o  q u a s i - c l  0 3  G / g ,

M a i s  , p a r  s a  d é f i n i t i o n  même, u n  g r o u p e  q u a s i - c l  o s  e s t  

i  n f  i  n i  t é  s  a j omen t  i su-norp^ie au  p r o d u i t  d i r e c t  d ' u n  g r o u p e  d e  

L i e  c l o s  p a r  u n  g r o u p e  abé l i e n :  e t  i l  s u f f i t  , p o u r  l ' o b t e n i r  

d o  f o r m e r  l e  p r o d u i t  d i r e c t  d ' u n  g r o u p o  d e  L i e  c l o s  K p a r  u n  

goroupe Vn  i s o m o r p h e  eu g r o u p e  d e s  t r a n s l a t i o n s  d ' u n  e s p a c e  v e c 

t o r i e l  à  n  d i m e n s i o n s ,  e t  de  p r e n d r e  l e  q u o t i e n t  d e  c e  p r o d u i t  

K x vn  P ^ r  u n  s o u s - g r o u p e  f o rm é  d ' u n  n o m b r e  f i n i  d ' é l é m e n t s  

La r e c h e r c h e  d e s  f o n c t i o n a  p r e s q u e  p é r i o d i q u e s  , s u r  u n  g r o u p o  

q u a s i - c l o s  , s e  r a m è n e  a i n s i  au  même p r o b l è m e  s u r  l e s  g r o u p e s  

c l o s  d ' u n e  p a r t ,  s u r  l e s  g r o u p e s  V d» a u t r e  p a r t :  o r ,  s u r  Vn  

l e  p r o b l è m e  e s t  r é s o l u  p a r  l a  t h é o r i e  d e  B o h r ;  e t  s u r  u n  g r o u 

p e  c o m p a c t  t o u t e  f o n c t i o n  c o n t i n u o  e s t  é v i d e m m e n t  p r e s q u e  p é 

r i o d i q u e ,  d e  s o r t e  q u e  l e  p r o b l è m e  e s t  t r i v i a l  . En d é f i n i t i v e
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o n  v o i t  q u o  1 d g ê n e r a i  i s a t i o n  d e  v o n  Neumann n e  d é f i n i t ,  s u r  

l e s  g r o u p e s  d e  L i e  c o n n e x e s , a u c u n e  n o u v e l l e  f o n c t i o n  q u i  no  

s o  r a m è n e  à  c o l l e s  d é j à  c o n n u e s  . 3n  r e v a n c h e ,  i l  e x i s t e  d e s  

g r o u p e s  d é n o m b r a b l e s  ( p a r  e x e m p l e  l e s  g r o u p e s  l i b r e s  à  u n  nom

b r e  f i n i  ou  d é n o m b r e b l o  do  g é n é r a t e u r s )  q u i  a d m e t t e n t  é v i d e m 

m e n t  d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  u n i t a i r e s  n o n  t r i v i a l e s  . I l  s e r a i t  

t r è s  i n t é r e s s a n t  do r e c h e r c h e r  s i  t o u s  l e s  g r o u p e s  d é n o m b r a b l e s  

on a d m e t t e n t  a u s s i  : c ’ e s t  u n e  q u e s t i o n  q u i  n e  s e m b l e  p a s  e n 

c o r e  a v o i r  é t é  a b o r d é e  .
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