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S1 © est un groupe «'automorphismes du groupe fini G et K un saous=groupe
normal ©-permis ce G , on peut mettre les critériums de 1'existence des
compléments 6-permis de K dans G en aznalogie avec le théordme bien connu de
Maschke. Comme tout sous-espace d'un espace vectoriel possede un complément, le
probléme resolu per le théoréme classique de Maschke est celui de savoir, quand
parmi des compléments il y a un qui est permis ; mais, dans le situation que nous
considérons, il n'existe en ginéral méme pas un seul complément, a plus forte

raison pas de complement 6-permis,
Lous indiquons tout d'abord deux critcriums relativement specieux.
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THEORZME ie = Si € est un groupe G'sutomorphismes et K un scias-groupe

normal 6-permis du groupe fini G , si de plus l'ordre o(X) de K est (rela-

tivement) premier & [G : K] et o(®) , si enfin 1''n au moins des groupes

K et & est résoluble, il existe un complément 6-permis de X dwms G .

THEOREME Be - Si 6 est un groupe d'autonorphismes et K un swus-groupe

normal abélien ©-permis du groupe G , &7 de plus o(K) et o(9) sont premiers

>

-

entre eux l'existencs d'un compliment de ¥ darns G entrafne celle d'un complé-
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ment O-permis.

Ta démonstration du theordme A repose sur le théoréme appsle "Théoreme de
Schur" relotif & l'existence de compléments et & leur propriété d'étre conjugués,
andis que la démonstration du théoréme B s'asppuie sur la formation de "moyenne"
relative a certainshummerphismes croisds de G/K dans K . Il est intéressant
de remarquer que le théoréme B n'est déja plus valable, si 1l'cn remplace la

comautativité de K par la nilpotence par exemple.

Iu théoréme B on peut dériver sans grande peine le rdsultat suivant qui met
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en évidence l'analogie avec le theoreme classique de Maschke.

COROLLAIRE. = Si ©. est uu groupe d'automorphismes et K un facteur direct

©-permis du groupe fini G , si de plus o(K) et o(8) sont premiers entre eux, .

il existe un facteur direct ©-permis de G complémentaire de K .

En combivent les théorémes L et B on peut déduire un critérium plus général,
Pour 1l'exprimer il nous faut recourir & ce qu'on 2ppelle 1l'ordre central z(K)

du groupe K . Si 1= Ko oo LK 5 CK Loee (K =K est une suite prin-

cipale de K , 1l'ordre central z(K) est le produit (independent du choix
. . . X . T .
de la suite principale Ki) de tous les [Kihx &i-l] pour lesquels Kli/Ki_l
est au centre de K/Ki-l . Cet ordre central est toﬁjours un nultiple de
[K ¢ K']; et nous pouvons définir 1l'ordre central reduit ZO(K) par 1'équation

z(K) = zO(K) [K ¢ '], Alors on a le

) ~
THEORMME Co = Si © est un groupe d'automorphismes et si K est un sous=

groupe normel ©-permis resoluble du sroupe fini G, si en outre o(K) et

o(8) sont pr miers entre eux, si enfin zO(K) et [G : K] sont eux aussi

premiers entre eux l'existence d'un complement de K/K' dans G/K' entrafne

l'existence d'un complement O-permis de K dans G

Pour prouver ce thuoreme on doit reucourir esseuntisllement eu normalisateur
de ce qu'on aprelle la représeutation de Hall de K , introduite par Philip HALL,
I1 convient de remarquer que Ie thédrede B maié non le théoreme 4 ,
est un cas particulier du thcoréme C . la cause en est que, G'aprés les théorémes
bien connus de Hall, seuls des groupes risolubles possédent une représentation
de Hall., 4insi pour parvenir & un critérium plus général, il faut remplacer le
concept de reprcsentation de Hall par un concept plus geﬁgral, applicable a tous

les groupes finis.

Un exposé plus détaillé de ces questions est en préparation.




