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SIR L'INTÉGRALE ƒ (
dz

PAR M. BALITRAND,
Élève de Mathématiques spéciales au lycée de Nîmes.

M. Victor de Strékalof a donné (3 e série, t. V, p. 533)

une méthode qui permet de trouver simplement et briève-

ment l'intégrale ƒ -— z
 2 • Nous nous proposons, dans

cette petite Note, d'appliquer ce procédé à la reelierclie

de l'intégrale plus générale I — • Nous adopterons

les notations de M. Victor de Strékalof et nous poserons
avec lui

z = tang©, d ou dz =
cos*2 o

On a

== tangcp cos2 '1 cp— / tangcp d(cos2"©).

Nous sommes donc ramené à la recherche de l'inté-

grale f tangep d(cos2n cp). Calculons la différentielle de

cos2wcp :

<i(cos2wcp )— — 'in cos27'-1^ sino dy
= — in cos2n~ l cp cosep tangep do;

donc

/ tango r/(cos2"cp)=— o.n j tang2cp cos2«cp rfcp,



(•)

( 46 )

ce qui peut s'écrire

— in / ( H - tang2cp — i)cos2"cp do

= — m l cos2{n-1} o do-i-i n I cosino do.

On voit donc que l'on obtient l'égalité

/ cos2"o d(tangcp)

~ / cos2^~^c2 doJ ' *
= tangcp cos2wcp -h m f cos2("— ĉp do—m j cos2/7 cp do

ou bien

/
cos2wcp do = — tangcp cos2wc5

-4- lu 1 j cos2{/l-1Jcp do.

Cette égalité ramène la recherche de l'intégrale

/ cos2nodo à celle de l'intégrale ƒ cos2 ( / /~no do. Dans

l'égalité ( i ) , donnons à u les valeurs successives

nous obtenons

/ co*2nodo= — tango cos2^cp -t- I co^{n~^ o do
J ' 4 2 / i ö 4 T m J • •'

ƒ ! 2 /i 3 /*
C0S2(/;-i)cp /̂cp — — tangcp cos2(/ î~1)cpn— ƒ c

I cos2 u i~2 )© Ö?9 = tanercö cos2( / î~2)cp -+- -^ 1_ ƒ (
,7 ' Y 2(/i-a) 5 ' Y z(n — *)J

I cos2^*"^4"1^ cp tffo = tangcp cos2(w~/?+^c&
, / ' '2(/i —p -+-\)

in — ip -\- i f

r i i
/ cos2cp do — - tangcp cos2cp 4- - cp.



( 4 7 )
De cette série d'égalités, on déduit facilement

/ cos2w

= —tangcp cos2/î«p -J - tangcp cos2^—1)c
271 T T 2(71 — i) 271 T

tangcp cos 2^"~ 2 ) cp - t - . . .

tangcp

h

i(n — 2) m.i(n —
1 {in — \){m — 3). ..(m — ip-^-x)

i{n—p) 9.n.i(n — i)...i(n—/?-+-i)
1 (m — i)(m—3).c.3.i _

_i_ _ i L± tan^c? c o s 2 o
1 m.i(n— 1 ) . . . 4 - 2 ' '
1 (9. n — \) (m — 3 ) . . , , 3
2 in.i(n — 1 ) . . . 4• 2

On trouve finalement, en remplaçant cos2cpet tangcp par
leurs valeurs,

dz

CD-+- c o n s l .

(1-4--s2)» 2(71 — 1) in ( i -f-^2) '1-1

1 {m—i)(27i — 3). ..(in—2 p -f-1)

i(n — p) m.i(n — 1 ) . . . 2(71 — p -\- 1) (i-f-.
I (271 — l)(27l — 3) . . .3 . I Z
1 in.i(n — i ) . . . 4 . 2 1 -+- z2

1 (m — \)(m — 3).. .3.1
2 27i.2(n — 1 ) . . . 4•

arc tang,s -+- const .


