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DEMONSTRATIONS DE THEOREMES ENONCES
DANS LES NOUVELLES ANNALES;

Par M. Maurice D’OCAGNE.

[ a remaiquable solution géoméirique, donnée dans
les Nouvelles Annales, de la question proposée a I’ad-
mission a I'Ecole Polytechinique en 1878 contient les
théorémes suivants, dont J'anteur cngage a rechercher
les démonstrations. Voicl ces théorémes :

1. On a un triangle isoscéle atb. On méne les deur
hauwteurs te, aos ces droites se coupent en u. On pro-
5 I
longe tc jusqu’en s, de facon que cs soit égale a la dis-
tance du point o a la base ab. On joint le point a au
point s et le powet a au point z, milieu de tu: démon-
tier que Uangle zas est droit (V).

Si ol est la perpendicolaire abaissée du point o s la
hase ab, on a
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Additionnons membre i membre; il vient

/ y 3t ah + bh
olz\cu “+ct) =oh X ac. ———
ah > bh
ou
—2
—2  2qc
2¢es X c3==cs X =53
cs

par suite,
-2

cs X ¢z —ac ,
M ’ k] -
ce qui démontre que I'angle sa z est droit.
2. On a un triangle boa ct les points o' et V', milieux

des cotés oa, ob; on prend un point quelconque m sur
la base; on a
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ma a'm — oa
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mb eyt

O'm — ob
Tirons om et projetons a’ et b’ en h et 7 sur cette
droite. Si a’d' coupe om en n, ce point est le milieu

de om, et 'on a

———2 —

a'm — oad = 20m X hn,

——:  —2 .

b'm — 0b' — 20m < in.

Donce
2 —2

am — oa hn  na'  ma
= T n T nb T mb
b'm — ob’

C. Q. F. D,

3. Un point d’une conique, le pied de la perpendi-
culaire abaissée du centre sur la tangente en ce point
et les extrémités de U'un des axes sont sur une méme
curconférence de cercle (*).

(*) T. XVII, p. 412.
(®) T. XVII, p. 413, et t. XIX, p. 7.
Ann. de Mathémat., ¢ serie, t. XIX. (Juillet 1880.) 20
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Soient m un point d’'une conique de centre o, mt la
tangente en ce point qui coupe I’axe aa’ en t, i le pied
de la perpendiculaire abaissée de o sur mt. Sur I'axe aa’
comme diamétre je décris une circonférence, et du point e
Jabaissc sur aa’ la perpendiculaire mh qui coupe cette
circonférence en p et aa’ en h; pt est tangente en p 4 la
circonférence.

Le quadrilatére mhos étant inscriptible, on a

tm > ti = th X< to.

Mais le triangle rectangle op.t donne

-_2
th><to=1tp .
Donc
-_2
tm K ti=tp = ta X ta'.

Par suite, le quadrilatére amua' est inscriptible.

On ferait une démonstration analogue pour les som-
mets b, b'.

Ce théoréme nous a conduit au suivant :

Sila tangente au point m d’une conique coupe ' axe

oaentel 'axe ob en s,on a

st os st ot

—_—= et — e
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En ellet, le triangle rectangle sor donne

/1) 0s == si X &t
ou
sb' 4~ sb\? . .
(——-——— == 5i X sm -+ st X mt.
2

Mais, Q’aprés le théoréme précédent,

si > sm = sb > sb".
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Donce

ou

¢’est-a-dire

00_: st > mt.

~

Divisant (1) et (2) membre & membre, il vient

On établirait de méme la seconde relation.



