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SUR UNE IDENTITE DE WARING;
Pan M. J. DE VIRIEU,

Professeur a Lyon.

1. A la page 583 du tome IV des Nouvelles Annales,

on trouve ce qui suit :
« Soient n quantités quelconques, as, @s,. .., a,, on
a toujours cette identité :
a a;(a,+a)+(a +a,)a;,(a,+a,+a)+ ...
+ (a4 Aapy) @y (a4 . . Hay)
=y Qn_(an+ Comr) - (@04 Gpe) Bpa (Ant-Bn ) ...
+ (@t .. +a)a (a+...+a,).

» Waring déduit cette identité d’'une propriéié de la

» parabole; il serait intéressant de I'établir analytique-
» ment. »

2. 11 suffit de démontrer que le premier membre de
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lidentité proposée est une fonction symétrique des quan~
lités a,, @y, ..., a,; carle second membre se déduit du
premier en remplagant chacune des quantités de la pre-
miére des deux lignes ci-dessous,
Ay Aryenny Qiyesoy Auoyy dny

Qny Auyysoey Qu_jyiyee-y A2y Ay,

par la quantité de méme rang dans la deuxiéme ligne.

3. Soit P, le premier membre de I'identité proposée;
n est un entier absolu au moins égal & 2, et 'on a par
définition

n=n—i|
Po= ¥ [(at- . 4 n) Guss (@ o ag)]y
n=1

d’ot
(A) P =Pit(ai+...4+a) @i (@it o . Fauyy).

4. Développons quelques valeurs particuliéres de P,.

P,=a,a,(a +a,),
Py=P,+ (a,+a) a;(a, + a,+ a,)
=[(a+a,+a,)a, a,—a,a;a,)+[(a+a,+a; ) (a,a, 4+ a.a,) ]
=(a,+ a;+a;(a,a,)+a,a,+a,a;] —a,a,a,,
P=P,+(a+ata)a(a+a,+a;+a;)
-+ [(a.+a;+a3.—|—a,) (a,a: 4 @,a,+asa;)
= —a/(aa,+a,a;4-n:a,) — a,a,a,)

-+ [((1|+a:+ as +“‘)(a4an+04 a,-+ ”taa)]

i

3’ -+ (”|+02+ﬂ3+ﬂ4) (n.a,+a. aa+”x”a+a4a|—|—a4”2+”4”3)

- (”l”)ﬂt'i—al a,a,+ a,a,a,+ a,a,a;).

5. Désignons par ,S, la somme des produits différents
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de ¢ facteurs qu’on peut former avec les pp guantités dis-
tinctes @y, as, . . -4 @,3 ,5, seraune fonction symétrique
de ces quantités, et les formules du n° 4 deviennent
P, =5, X :Sx,
Py= 3Sl x 3sz -
=‘S.><.Sa——‘5n .
d’ou parinduction :
(B) Pn=nst+ nsﬁ—nSIH
formule qu’il faut vérifier.
6. Supposons cette formule exacte pour une valeur
particuliére v de », on aura
Py= vsn X vs: - vsav

eten vertu de la formule (A)

Pyy=P, (a.—i—. cotay)avg (@4 oo+ ayy,),
ou
Pupi =18 X8 —8; 4 (a1 +.eetty) @y (@44 auy)
Pyii= (v4.81 — @ust) 48 —3Ss4-11a8X @y X (a+...+a,) ’
Pyri= 1S (48 4+aup (@it 4-a0) — (48, + ay4.148. )5
mais
w8+ @y (@ 4. . .+ ay) =,,.S,,

¥Ss 4 Gyyy ;S'z = y4.S;
donc

Pv+| == V+lsl x v+nsz - v-HSz-

7. Si donc la formule (B) est vraie pour une valeur
particuliére de n, elle est vraie pour la valeur de 7 immé-
diatement supérieure i celle-1a ; or, en vertu du n° 5, elle
est vraie pour n=2.3.4; donc elle est générale; la fonc-
tion P, , mise sous cette forme, est évidemment une fonc-
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tion symétrique des quantités a,,.. ., d,, ce qui démon-
tre 'identité proposée.



