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SOLUTION DES QUESTIONS AMERICAINES Ne= 3 ET 5;
Par M. H. DELORME.

Question 3.
Entre les deux relations
zcos (p+a) -+ ysin(p +a)=asin2g,
ycos(p+ a)— xsin (g +a) = 2acos2¢ (*),

(*) Cest par erreur qu’il y a dans I'énoncé
ycos (¢ +a) +xsin(p-+a)=2acos2p.
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on élimine 9. Démontrer que I'on obtient la relation

2 2
(r sine+ zcosz)® + (zsine — y cosa)* = (2a)’.

i

Nous pouvons considérer la premiére équation comme
représentant une droite variant de position pour les dif-
férentes valeurs de ¢.

Remarquons que la seconde équation est précisément
la dérivée par rapport a ¢ de la premiére. Eliminer ¢
entre ces deux équations revient donc a trouver I'enve-
loppe des droites représentdes par la premiére. Changeons
les axes des coordonnées et prenons pour nouveaux axes
les axes rectangulaires définis, 'axe des x par 'équation

ysinz + x cose —o,
et 'axe des y par I'équation
¥ cosa —+ z sina = 0.

Ce changement d’axes revient a faire tourner les axes de
P’angle o et a changer le sens des y positifs. La premiére
équation devient

(ysino + x cosa) cos (g + a)
~+ {xsina — y cosx)sin (94 «)=asin2g.
Cherchons V'ordonnée et I'abscisse a I'origine
¥ =—2acoso,
x=oasing,
2y = fa*.
Les droites définies par I'équation précédente sont donc
des droites dont la partie interceptée cntre les deux axes

est constante et égale 2a. On sait que I'enveloppe de pa-
reilles droites cst

2 2 2
2 4y’ = (2a)’.
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Revenant aux anciens axes, on obtient

IS

whe
o

2
(rsinz + zcosa)® + (zsina — y cosa)’ = (2a)*,

ce qui est la relation demandée.

Question 5.
Les ellipses définies par I'équation
ax? + by* =1,
dans laquelle @ et b sont des variables assujetties a la
relation b — a = ¢, sont coupées par la courbe

cr®
x=Ce *

y
sous un angle dont la tangente est = (*).
X

Soit V I'angle des deux tangentes aux courbes au point
commun x, y; soient « et &' les angles des tangentes avec
I’axe des x. On a

tangx — tango’

tangVesot —- v ——2-—,
1+ tanga tanga
i ar
ango = — ——-
o b]’

Pour avoir tange/, remarquons que I'équation de la
courbe donnée peut s’écrire

L.r+%:—LC:0,

(*) L’énoncé était encore inexact:ilyaa—b=c et; au lieude b—a=c

et de 7.
I
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ﬂl
tange' = — .
ﬁl
1
tanga’ — -
cy cxry
azx 1
. V___——E+c.rj'_y b — acx?
angy = ar  x a+ bcy27
e bexy?
tane V— 7. b— acx* — a— bey* + a + bey?
5T » a -+ bey?

Mais le point x, y étant sur D'ellipse,

aca* + bey?*=c,

b—a— ~+ bey?
tang V= roe—cta 7L,
a + bey? x
et comme b —a = ¢,
tangV:‘;-

pa

C. Q. F. D.




