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( 7 6 )

NOTE
Sur une question proposée aux examens d'admission

à l'École Navale ( 1 8 5 6 ) .

Etant données les équations

[i) a- = b7 -h e- — ibc. cos A,

(i) i)2=«2-f c2 — 2«c.cosB,

(3) cz= a2-\-b*— zab.cosC,

dans lesquelles a, b , c représentent des nombres posi-
tifs, et A, H, C des angles compris chacun entre o et.
180 degrés, en déduire les relations

b c
sinA sinB sinC

et

A + B + C = i8o 'V)«

En addi lion liant (i) cl ( 2 ) , on trouve

(4) c — a cosB 4- b cos A.

( * ) P o u r d é d u i r e d e s é q u a t i o n s p r o p o s é e s v i ) , ( 2 ) , ( 3 ) , T e g a l i l e

= 1 8 0 0 ,

on a admis que la sotmne des trois angles A, B, C qui entrent dans ces
équations n'excède pas 180 degrés ; c'est là une restriction qui n'esl pas né-
cessaire. Pour que

A i B-f-C = 1800,

il suffi l que A, B, 0 soient des angles compris entte o et 180 degrés,
comme ceux que 1 011 considère ordinairement en geomeliie elementaire

(i.
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E t , en retranchant (2) de (T) , il vient

(5) a2—b7 = c (a cosB — & cos A).

La multiplication des équations (4) et (5) donne ensuite

a12 — b7 = a7 cos3 B — b2 cos2 A ;

d'où

a '-' ( 1 — cos2 B ) = b7 ( 1 — cos' A )

et

a7 sin2B = b1 sin7 A.

Les quantités a. b, s i n B , sin A éiant positives, l 'é-
quation

a2 sin7 B ==. b1 sin^A

revient à

(t sin B = /; sin A.

On en tire

a _ b
sin A sinB

On démontrerait de même que

sin A sin C

Pour établir l'égalité

A 4- B -h C = 18o°,

divisons par c tous les termes de Téquation

( 4 ) c r r a cos B -t- b cos A ,

il en résultera

a b
1 = - cos B -f- - cos A.

c c
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Or, les relations

a b c
sin A sin B sin C

donnent
n sin A h sinB

donc

c sinC c sinC'

sin A cosB -f- sin B cos A
l __ —̂ ^

sinC
d'où

(6) sinC = sin(A + Bj.

On trouverait de môme

(7) sinB = sin (A -f-C).

Par suite

sin C -{- sin B = sin ( A -f- B ) -f- sin ( A -f- C )

2 sin

. / C + B \ /C — B
= ? sm A H cos

V 2 y V 2

équation qui se réduit à

C-f-B
(8) sini — sin A4- •

\ 1 ! \ ?

L'angle étant moindre que 180 degrés, on a

et, par conséquent,

sin ( A H 1 >o.
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De cette dernière inégalité on peut conclure

parce que, d'api es l'hypothèse, A H est moindre

1 * 1 > T i - C - h B C - f - B
que ooo degrés. Les angles inégaux 5 AH ?

compris entre o et 180 degrés , ayant le même sinus (8),
sont nécessairement supplémentaires. Donc

À + B + Cr : l8o°.
G.


