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SUR LES FRACTIONS CONTINUES ALGÉBRIQUES,
D'APRÈS GAUSS.

Md. nova. inVgr. Comra. Got t ing. \o\. l ï , i8 i . j - i5 , pages ( 2.

i . Soit proposée la fraction continue

«/" H- . . . .

Formons cesdeux séries V, V , V", Vw, etc., W, ^ ',
W", Ww ; d'après ces relations

V = o , W = i,

V" = w' V' 4- «>' V , AV" = cv' W' -h 0' W ,
V" = w" \" 4- PW V ' , Ww = wr/ W" -h f" W ' ,

on aura
V __

V " V
7 J

V"
_

et ainsi de suite.



On en déduit

V ' W " — V"W' = - t -w ' ,
y// -yy/// ___ y/// -yy// = = / ço

y1" WIV — VIV Ww = 4- wr v" *

Ainsi dans la série

0 v vv1 vvf v"
wf' ~~ WW+ r r "~ WFWIT "4"'" '

Le premier terme est ==7;

V'La somme des deux premiers termes égale —- \
y/"

La somme des trois premiers termes égale —7 $

La somme des quatre premiers termes égale -— ;

Et ainsi de suite.
Cette série, soit qu'elle se termine ou qu'elle se pro-

longe à l'infini, exprime la valeur de y et aussi la diffiS-
ience de y et des fractions approchées

y / y'/ yw

W 7 ' W " ' \ y w ' • • "

II est facile de voir qu'on a aussi les relations suivan-
tes :

?-W" « . y" = w ( y W — V ' J T I - ^ ( ? W — V ) ,

«Wtv-VIV=fl

Application*
Soit

1 . 14-1 / - 1 1 , 1 t 1
T 2 ° I — II l 3 5 7



Réduite en fraction continue, on a

ainsi
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V = o,

v = . ,
V"=«,
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W=i,

W ' = W,

5

7 35

— «3 H H,

9 2I

II II 23I

2i io5 35

i3 i43 429

II est facile de voir que les V et les W sont tous des
fonctions entières de w, que Y(m) est de degré m— 1, et
que les puissances m—2, m — 4? m — 6 manquent-, que
W(m) est de degré m, et les puissances m — 1, m — 3 ,
m — 5 , etc., manquent ; et l'on a

I I 2.2 2 . 2 . 3 . 3I
W W ^ 3 W ' W " 3.3.5W"W" 3.3.5.5

2,2.3.3.4.4
~*~ 3.3.5.5.7.7 9WIVWV ' " '

et aussi généralement

VI1") 2 . 2 . 3 . 3 . . . m.m

WW 3 . 3 . 5 . 5 . . . (21W —

2 . 2 . 3 . 3 . . . (m + 1) (/w -f- 1)
" h 3 . 3 . 5 . 5 . . . ( 2 w + i)(2/w-4-3)W(ffH-1) W^)
-h etc.

V^T O^
Si l'on développe ™^y en une série descendante, son



premier terme sera

2.2 .3 .3 . . » m.m.u~(2m

car le premier terme de W(m) est um et celui de
e s t w ( m + l ) #

Ainsi <pW(m) est égal à une fonction entière V(m^ plus
à une série infinie dont le premier terme est égal à

2 . 2 . 3 . 3 . . . m.m.u-(m+[)
3 . 3 . 5 . 5 . . . (2m— i){im + iY

Cette propriété delà fonction W ^ est importante dans
la recherche des intégrales par approximation.


