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INTERPOLATIONS LOGARITHMIQUES. 281

ARITHMETIQUE.

Sur Perreur gu’entraine Uinterpolation vulgaire
dans Uusage des tables de logarithmes ;

Par M, Bary , professeur de physique au Collége royal
de Charlemagne.
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ON sait que I'erreur inséparable de 'emploi des parties propor-
tionnelles , dans les calculs par logarithmes , a élé calculée par
Bertrand , de Genéve, qui, pour parvenir 4 son but, est parii de
la formule du bindéme , étendue au cas de 1'exposant fractionnaire.
Il ne sera peut-étre pas inutile , pour ceux qui commencent 1'é-
tude de I'algébre , de monirer ici comment on peut apprécier 'er-
reur dont il s’agit, en se fondant sur les séries logarilhmiques‘.

I. Supposons d'abord qu’il soit question d’assigner le logarithme
qui répond a un nombre donné. Soient n et n+1 les deux nom-
bres consécutifs des tables qui comprennent le nombhre donné, et
n-+x ce nombre, x étant uuve fraction ; soit y ce qu'il faut ajou-
ter a Log n, pour obtenir Log.(n+x) ; suivant le procédé élé-
mentaire d'interpolation , on calculera y par cette proportion

1:Log.(n4-1)—Log.n::x: y=x{log.(n41)—Log.n} .

Ainsi 'erreur commise est la différence qui existe entre les deux

nombres
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Log.(n+x)—Log.n ,
a{Log.(n+ 1)—Log.n} .
Or, en représentant par /M le module des iables vu!gaires ,ona

’ £y 3
Log.{n-+}a1)—Log.n=Log. (I -+ 'x—):_:M’\ rF_z -+ s ——\
n

“ 3
n 203 3nd J

b x X x
+{Log.(n+1)—Log.n}=zL .(x —\=M[ =~ — e ———.. ). (A
{D(+) (R | °§\+n/ n 2n? 3n3 ()
Si l'on retranche membre 3 membre ces deux équations 'une de
I'aulre , on Iroavera , en réduoisant , et en désignant pare I'erreur
commise ,

Mx ( 1—nx y——n2  p—r T—at

n 1 an 3n? + 4n? Sné + § ( )

£=

Cette série élant converzenie , et avant ses termes alternativement
<) y
positifs et uégatifs , il en résulie qu'on a

My 1=—x
£ . ;

n 2n

et , puisque M est <4, el que le maximum de r(1—x) est i— ,
il en résylie qu'on doit avoir, a fortiori

1

»

1o nt

1. Supposons présentement qu'a linverse il soit question d'as-
signer le nombre qui répond a un logarithme donné. Soient n et

n+1 les deux nombres eniiers consécutifs qui interceptent le nom-
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bre demandé n+a ; on déterminera la valeur approchée z de la
différence x par la proportion

R Log.(n4-2)—Log n
Log.(n+1)—Log.n: 1 :: Log.(n4-x)—Log.n:z2—= Log.(n41)=Log.n

On aura done, en désignant par ¢/ I'erreur eommise

x \ 1
, Log.{(n4x)—Log.n _Log . ( 1+ - > -—xLog. <1 -+ — >—- )
Y= Tognti—Logn L~ _

Log.(x-{-—;—) _Log.<1+ ! )

n

°

Cela donne, au moyen des formules (A) et (B)

© 1—x 1—y2 4+ 1—x3 T—x# 4 )
— 2n 3n2 4n3 Sné )
I

4 I 1

" —— I
n 2n? 3n2 4n3

De 13 on conclura éyvidemment

T 1==2%

2/ < n 2n -~

-

n 213

ou, en réduisant,

a(1=x)

2L

?<L

et, a fortiori,

H

/ —_———
T p—y

Ceci suppose , au surplas , que les logarithmes tabulaires sont par.
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faitement exacts, et que conséquemment il en est de méme des
valeurs de y et de z, ce qui na pas licu réellement. Pour 1'é-
valuation de l'erreur totale , duc & l'inexactitude de la proportion
et 3 celle des logarilhmes , on peut consulier une note de M.
Viucent , insérée a la pag. 19 du XVI.™ volume des Annales,
ou dans la 7.™¢ édition de I'Algébre de M. Reynaud.




