PREFACE

La théorie algorithmique des nombres permet d’aborder avec un
ordinateur ’étude des équations diophantiennes, c¢’est-a-dire la résolu-
tion en nombres entiers d’équations algébriques. Par ailleurs, d’autres
approches des équations diophantiennes sont d’une grande actua-
lité et la démonstration récente du théoreme de Fermat, concernant
I’équation z" +y™ = 2", est loin d’avoir épuisé la question. Les textes
de ce volume illustrent ces deux points de vue.

En 1844, Eugene Catalan, répétiteur a I’Ecole polytechnique, pu-
bliait dans le journal de Crelle, une note énoncant que deux nombres
entiers consécutifs, autres que 8 et 9, ne peuvent étre des puissances
exactes ; autrement dit : l’équation z" — y™ = 1, dans laquelle les
inconnues sont entieres et positives, n‘admet qu’une seule solution.
Dans le premier texte, Henri Cohen nous présente la tres récente
démonstration de cette conjecture par Mihailescu en 2003. Celle-ci
est un bel exemple de la richesse des méthodes algébriques (théorie
des corps cyclotomiques) pour la résolution de certaines équations
diophantiennes. On trouve ici un nouvelle illustration de la difficulté
que peut présenter un probleme d’énoncé si « simple ».

Dans le texte suivant, Karim Belabas introduit pour commencer
les concepts de la théorie algébrique des nombres. Dans la seconde
partie du texte, il expose les idées et les méthodes essentielles de la
théorie algorithmique des nombres, en particulier du point de vue du
temps de calcul (effectivité).

Enfin, Guillaume Hanrot nous propose un survol de quelques
idées sur l'algorithmique des équations diophantiennes. Son exposé
se concentre sur les méthodes utilisant des arguments de transcen-
dance. Il culmine avec la méthode de Tzanakis et de Weger pour la
résolution de I’équation de Thue. La résolution pratique d’une telle
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équation fait appel aux outils algorithmiques mis en place dans la
conférence de Karim Belabas.
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