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[K'2d] o
SUR UN THEOREME DE MEBIUS;

Par M. AURIC.

On sait d’aprés un théoréme de Meebius que, si un
nombre quelconque de vecteurs planaires V,V,, V;, ...
liésades points Ay, Ay, Ay, ... tournent d’un mémeangle
(pris avec son sens) autour de ces points la résultante R
de ces vecteurs passe par un point fixe P et tourne du
méme angle autour de ce point.

Appliquons ce théoréme général au cas particulier
d’un triangle de référence A, A; A;.

Posons

AA; = a €%, 1= b, eibs,

S 0 AN
ag— a3= Ay, Ba*r‘):a:Bz-
On trouve ais¢ment que les coordonnées barycen-
triques de P sont
( “ ~ ) . ( " A
Pr=aza b,b,$in\Ay— B3 ) + aza, b3by sin\ Az3— Bg)
A AN
+ @yaz b} sinAy— a} by by sin By

et deux autres expressions analogues.
En particulier si les vecteurs sont paralléles

A
B,' = 0,
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d’ou
A A
p1=b.(a3aib, sinﬁ,—(» al(lgbg sin Ag+ a,a,b, Sll’lAl)A

et, comme l'expression entre parenthéses est symé-
trique, les coordonnées de P sont

bh b!) ba,
ce qui constitue la définition méme des coordonnées
barycentriques.
Décomposons le vecteur V, suivant les cOtés Ay A,

A,
Vs

et Ay A, du triangle et appelons V3, V,, les compo-
santes ainsi obtenues.

Considérons d’une part V3, V,,, Vy,, et d’autre part
Viz, Vas, Vi

On démontre aisément que chacun de ces groupes
de trois vecteurs a une résultante qui passe par un
point fixe P, ou P, dont les coordonnées sont

P sin(/&;;— 1/3\2) sin(&, — é\a) sin(/.&g— ﬁl )
o) azb, ’ ay b ’ a, b, '

sin /1\\2—/1;3) Si]’l(/.&3—- ﬁ,) sin /Ai—ﬁg)
’ ’
ay b az by a, b,

(P2)

En particulier, lorsque les vecteurs sont paralléles
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ces coordonnées deviennent
1 ] 1 1 T I
by’ by b by’ b by

et les deux points P, et P, sont brocardiens.

Les deux résultantes partielles passant par P, et P,
se coupent en un point M situé sur la résultante géné-
rale ’M et le lien de ce point M lorsque les vecteurs
tournent autour de leurs points d’attache est une
conique circonscrite & PP, P,.

L’équation de celte conique est

/1 A
.‘:m%aga;,b.zbasm(A,—l——B,)
A LA
— mamy\a,as;b} sinA;+ byb3a}sinB,; ) =o.

En particulier si les vecteurs sont paralléles cette
conique devient

YasazsinAy(bebym} — b2 mymy) = o,
et I'on reconnait la brocardienne du point
bh b27 bz-

On voit ainsi que cetle conique peut étre considérée
comme dérivant directement du théoréeme de Meebius
et comme susceptible d’'une généralisation immédiate
dans le cas ot les vecteurs donnés ne sont pas pa-
ralleéles.

En particulier, sil'on a
N\ Ay
A;+ B;=o,
le lieu de M est une conique circonscrite & A, A; A,

I(asayb} — bybya})sinAymymy=o.
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Les coordonunées des points fixes sont alors

Ka,

pr=(asby— a, by) (azby— a1 by)sinA, = m’

ay As as
P S, 2, B
( 1) a;bg a|b3, (l,bg,

a a a
(Pz) 1 2 2

b ’ *
a, by aszb, a b,

Lorsque V,+V,+ Vy=oles points P, P,, P, sont
rejetés a 'infini.

Il est clair gue les propositions précédentes peuvent
étre généralisées et appliquées a un nombre quelconque
de points A,, A,, ..., A, parcourus dans l'ordre
ci-dessus ou dans l'ordre inverse; il en résulte que
quatre points, par exemple, définissent Lrois paires de
points brocardiens et trois brocardiennes passant par
le point fixe du systéme des quatre vecteurs.



