NOUVELLES ANNALES DE MATHEMATIQUES

KARAGIANNIDES

Sur I’équilibre indifférent d’une chaine
pesante sur une courbe

Nouvelles annales de mathématiques 3¢ série, tome 16
(1897), p. 374-376

<http://www.numdam.org/item?id=NAM_1897_3 16__374_0>

© Nouvelles annales de mathématiques, 1897, tous droits
réserveés.

L’acces aux archives de la revue « Nouvelles annales de
mathématiques » implique ’accord avec les conditions
générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions).
Toute utilisation commerciale ou impression systématique
est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie ou
impression de ce fichier doit contenir la présente men-
tion de copyright.

‘NuMDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=NAM_1897_3_16__374_0
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

(374)

[R4b]
SUR L’EQUILIBRE INDIFFERENT D'UNE CHAINE PESANTE
SUR UNE COURBE;

Par M. KARAGIANNIDES.

Considérons une courbe parfaitement polie et une
chaine homogéne pesante de longueur / glissant sans
frottement sur la courbe. Quelle doit étre la forme de
la courbe pour que la chaine soit en équilibre dans
Loutes ses positions?

Il faut et il suflit pour cela que le centre de gravité
de la chaine reste a une hauteur constante, quand la
chaine glisse sur la courbe. Prenons un axe O) vertical

ct appelons s I'are de courbe ; on devra avoir

s+
(1) f yds=G,

quel que soit s. Soit, le long de la courbe,
y=f(s)

en dilférentiant I'équation (1), on aura

(») fls+=0—f(s)=o.

La fonction f(s) doit donc admettre la période . Il y
a une infinité de courbes planes et gauches répondant
a la question.
Bornons-nous a des exemples simples de courbes
planes dans un plan vertical.
Supposons
2T

YV = asin ;fl.'—’
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a constante. On en tire

l .
§ = —— arcsin ‘Z,
27 a

ct en différentiant

On a donc x en fonction de y par une intégrale ellip-
tique.
Dans le cas particulier ou & = a, I'intégration est
immeédiate; on a
dr = —'}L(z _V =
‘/az —y?

la courbe est un cercle de rayon a, et de circonférence

5 vr—x(,:—‘/a‘l—_yf;

ara=oomb =1,

solution évidente.
Supposons maintenant a différent de b, et pour fixer
les idées a < b. On a alors, en faisant

02— a? = 22,
2 2 2
@ de=dn/ 552, o= [Cay) /557
e =7

Cette courbe est aisée a construire : elle n’a pas de

. dx ’
tangente verticale, car 5~ ne s’annule pas; elle a des
g ’ dy 5

inflexions sur Ox, comme une sinusoide.
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En intégrant par des fonctions elliptiques avec les
notations de Jacobi, on obticndra (voyez, par exemple,
le Traité de MM. Appell et Lacour):

\ r =au-+Z(u),
(¢) ? “=fy dy _ -I—argcn‘Z <mod %>,
o V(@ry?)(ar—yr) b a)
y=acnbu.

\

Si a était supéricur a b, la courbe aurait des tan-
gentes verticales et horizontales.
On pourrait prendre de méme, au lieu de la solution

simple
. 2%S
y = asin——,
IS . VTS 1w . 4TS
¥ == Ay cos —— 4+ Bysin % 4 Agcos 7 4 Bysin 101 .
- ! l ! l : / : 1
Inms . 2nTs
4+ A,cos = /‘ -+ B, sin —

les A et les B étant des constantes. Il serait intéressant
de voir si, parmi ces courbes, il s’en wouve d’algé-
briques autres que le cercle.



