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SUR LA SERIE DE SCHWAB;
Par J. DE VIRIEU,

Régent a Saumur.

1. Dans une note ajoutée a un article de M. Farcy
(Vouvelles Annales, 1. 11, p. 582), M. le Rédacteur
s’exprime ainsli :

« Il serait intéressant de trouver la limite de la série
» de Schwab par un moyen direct (p. 585). »

Cette limite se déduit du théoréme suivant :

Soit une série illimitée

(A) Aoy Qg5 Aaye ey Aoy Ayngyy

ou le premier terme étant nul ou positif et le deuxiéme
plus grand que le premier, chaque terme impair est moyen
arithmétique, chaque lerme pair est moyen géométriquc
entre les deux termes qui le précédent immédiatement;
les termes impairs forment une séric croissante, les ter-
mes impairs une série décroissante.
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Ces deux derniéres séries ont une méme limite qui est la
limite de la série (A). Cette limite est égale au double de
I'inverse du plus petit des arcs qui, dans une circonférence

I
dont le rayon est —===—— sont sous-tendus par une corde
a, — a:

. . 2 .
égale a — C’est ce que nous allons démontrer.
i

2. Les termes de la série (A) se déduisent des deux
premiers au moyen des formules

Aappy + Qo
(B) Qpypy = —————— 9 Oupy3 = VY Bup: Qi+

2

3. Soit R le rayon d’une circonférence, U un arc de
cette circonférence plus petit que le quadrant, R, U étant
des quantités déterminées par

" cot v ! oséc“U :
a, — — Cco - a, = =2 - .
‘TR R)” TR (R
.. . I
En désignant par 9 un angle compris entre o et STyona

aa:iRcotq;, u.:%‘coséc?, U = Ry,

I

Vo —a

cosp = Z—':; sing = ;:_, Va'—a’, R
4. Les formules (B) donneut de suite
-—;-{coséc (é q;)~
On en dédnit d’abord par induction
(1 = g et ()
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\ aana i — ! & o ——
{(2) Aypgy = R 2 cosce (,’" ?>a
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formules dont la généralité est ensuite démontrée, cn fai-
sant voir au moyen des formules (B), que si elles sont
vraies pour n = v, elles le sont également pour n =y —+1.
Les formules (1) et (2) donnent

1 I I
(3) Aoppy —”m:i"z—nmng (;I} ?)'

5. Les formules (1), (2), (3) peuvent s’écrire ainsi
qu’il suit :

(6) Qg — Ay == -l—..I_J tano _I.. .g > 1.
2" R O\ gnuti R U

Sous cette forme, elles montrent que, cn faisant tendre n
vers I'infini, a,, croit constamment, a,,,; décroit con-

stamment; a,,,, — a,, décroit constamment et indéfini~
ment.

.. , . T 2
De plus la limite de la série (A) est T °% ST

Or 2U est le plus petit des ares qui dans une circon-

. I . *
férence de rayon Nt ont pour corde R >< 2 sing ou
a’ —
1

0

2 . , , ,
= ce qui démontre le théoréme énoncé au commence-
1

ment de cet article.
La série de Schwab se¢ déduit de la série (A) en posant

Iy =0, UU;=I,
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2U=n

on a

.. 2
ct pour limite =.
™




