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ELIMINATION AU 1 DEGRE. 281
M
4 )

ANALISE ELEMENTAIRE.
De lélimination dans les éguatz'ons du premier degrée ;

Par M. GERGONNE.

~ .y

SOIT I'équation du premier degré 3 une seule incomnue
ax-t+b=o, (1)

on en tire évidemment

b
T2 : -
Si I'on avait une seconde équation
@'zb' =0 , (2)

le probléme se trouverait plus que déterminé, et ne pourrait ‘dtre
résolu quautant que la valeur de = , déduite de la premiédre
équation , satisferait & la seconde , c’est-d-dire , qu'autant qu'on
aurait

5

1 =0 -
Ll /4 " 0
c’est-a-dire ;
a'b—ab/=0 : (3)
Telle est donc I'équation de condition nécessaire pour que les

deux équations (1, 2) puissent avoir licu en méme temps.
Soient présentement les deux équations

8 24b y4c =o ,

(1)
Watbydc'=0 ,
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Si Pon nous dounait la valeur de g, dés-lors dy-c , &y+tc/
deviendratent des termes connus , et la recherche de z reotrerait
dans le probléme plus que déterminé A une inconnue qui vient
de nous occuper ; la valeur donnée pour y devrait donc étre telle
qu’on elt (3)
abty-t-c)—a'(by-tc)=o ;

mais , si 4 n'est pas encore déterminée , on se trouvera i temps
de faire en sorte que cette dernitre équation soit satisfaite ; et il
ne s'agira pour cela que de prendre y égale a la valeur quelle
donne pour cette inconnue, c'est-a-dire; :

de/—ca’
y=—ab’-—ba"

d’olt on déduit, par une simple permutation de lettres.

Cb/em= bt

abl==ba! '

=

et telles sont, conséquemment, les valeurs de z, y déduites des
équations (1/). )
Si, outre ces deux équations, op avait encore -

a’ab""y4-¢'"=o0 , (2%

Je probldme se trouverait plus que déterminé, et ne pourrait étre
résolu qu'autant que les valeurs de a et y déduites des équations.

(1’) satisferaient A cett¢ derni¢re , c'est-a-dire , qu'autant qu’on
aurait ‘

eb/— be! fmmg !
-—-a//. — //.ac < ."_+6/ =0
abl—ba’ abl—ba’

c’est-a-dire ,
(@6 —b'a Y40/ b—b" a) /Y- (ab'~ba’)c! =0, €3]
Telle est donc I'équation de condition nécessaire pour que les trois.

équations (1, 2/) puissent avoir lieu en méme temps.
Soient, en troisitme licu , les équations
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a x4b y-l:é z4d =o ,

o' g4t y+¢’ z4d =o , (/)
o’ x40y A=c! z4-d/'=0 .

Si Ton nous donnait la valeur de z , dés-lors cz+4d , ¢/z4a/,
¢"’z4d" deviendraient des termes connus, et la recherche de =z
et y rentrerait dans le probléme plus que déterminé 3 deux
inconnues qui vient en dernier licu de nous occuper; la valeur donnée
pour z devrait donc étre telle qu'on cut (3)

(00" =b'aV)(cz¥-d)+(a"b—0b"a)(c/z+4d)A-(ab! =ba’ (cVz+4d" ) =0

mais, si z n'est pas encore déterminé , on se trouvera i temps
de faire en sorte que cette derniére équation soit satisfaite ; et il

ne s'agira que de prendre z égal & la valecur qu'elle donne pour
cette inconnue, c'est-a-dire,

(a'b!'=b'a"yd}-(a ”b-_—b”a) a4 (ab'=ba) an

2= (@b =b'a")c 4 (@' b==b"a )c! - (abl—bas) ¢! ’

d’ol on déduit, par une simple permutation de lettres
Ve e (B mm B Y A= (B! b) B

r=—
(B! !y a A (b cmmc!'b) 0l - (bl e Yol ?

(a""=alc"yd4-(c!"a—a'lc)d! - (ca’—ac’)d!!
- (c/a"=—a/c" )bo4-(c!'a=—a''c)b4~(ca'=—ac! )b/ g
et telles sont, conséquemment , les valeurs de x, ¥, z déduites
des équations (1) ; valeurs dans lesquelles la différence des déno-
minateurs n’est qu’'apparente , comme il est aisé de I'apercevoire

Si, outre ces trois équations,.on avait encore

a///x+b//t’y+c///z+d///=Q ’ (g//)
le probléme se trouverait plus que détermind, et ne pourrait étre

résolu qu'autant que les valeurs de x, y, z, déduites des équa-

tions (1”) , satisferaient & I'équation (2/), c'est-d-dire , qu’autant
qu'on aurait

y=
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» (Bl mm B ) Aok (BB A/ 4= (b i) A ]
* Wb Yat- (B cmc"'b ) o/ (be/—cb')a

(c'al"==g/c!")d4-(c"a— a''c)d!}=(cal=—ac}d!!
" (c'a'—alc" b (c"a—a''e )b/ (cat—ac’) B > =0,

—

» (a'¥7==bla)d - (a"b—b"a)d'-}-(abl—ba")d"
: (a'b==bla"")c +(a”2a—b”a)c'+(ab!— ba!)c!

—

1 g

':l' d s

test-3-dire , .
(a1 —a!c! b=/ b1 —B /1! 4Bl ¢ a1 eg Bl ) A

H—(a”b’”c_ —a/'c b a1 b—b 0! -0/ ! g b/ 2) A/

' \ )=0.(34}y

—l—(a’”ﬁ ¢! wmg/llc B! declliaq b =B/ ¢! +5///,; a’ ~=c!tp a’)d” )
£

F(a ¥ ¢/ = ¢! b 4-¢ o’ b'—b o' c!'}-b ! al'emi Blal)d J
Telle est. donc I'équation de condition nécessaire pour que les.
quatre équations (1, 2//) puissent aveir lieu en méme temps..
Nous voild donc parvenus, sans calcul, et en n’ayant absolu-
ment que la simple peine d’écrire, 4 la construction des formules.
générales qui résolvent les problémes déterminés du premier degré
3 une, deux et trois inconnues ; et on voit qu’il ne nous en.
cofliterait que la méme peine pour. aller. plus. avant. Noaus avons.
en outre obtenu, chemin- faisant., I'équation- de conditiop qui doit-
avoir lieu,, dans.chaque-cas , lorsque le nombre des équations surpasse
d’une unité celui des inconnues, pour. que le probléme soit.possible.
Cette méthode nous parait- plus. brieve encore que celle. des
multiplicateurs indéterminés.; méme . en- la. présentant comme nous.
Pavons. fait 4 la page 47 du IL°® volume de ce recueil ; et nous.
ne lui p(référons\q,ue la_théorie de M. Laplace que nous avons
développée a.la page 148 du IV.® volume ; majs cette théorie pouvant-
paraitre un peu trop, au-dessus de la poride des commengans-, nous.
avons pensé qu’il pourrait n’étre pas-inutile pour eux de la remplacer-

d'abord par ce qui préceéde.
’ ‘ QUESTIONS:



